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CAPITULO I. OBJETO Y APLICACION DEL PLIEGO

[.1. OBJETO DEL PLIEGO

El objeto del presente Pliego es determinar las Prescripciones Técnicas Particulares que regiran
en la construccion del “Proyecto de prevencion de inundaciones en la cuenca del rio Oria,

en el término municipal de Beasain”.
|.2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El presente proyecto define las actuaciones a llevar a cabo en el entorno de las calles Jose Migel
lturrioz y Ezkiaga de Beasain para reduccion del riesgo de inundacién actual del tramo,

consistentes fundamentalmente en lo siguiente:

e Supresidon de un puente y de una pasarela peatonal sobre el cauce, situados
ambos a la altura de la calle frente a la entrada a las instalaciones industriales de
CAF desde Jose Migel lturrioz (porteria de CAF). Se trata del puente de acceso
rodado para tréfico ligero a las instalaciones de CAF desde el nlcleo de Beasain,
pasando por el edificio de la porteria, y de la pasarela peatonal cubierta, situada 38 m

aguas abajo del anterior, que une dos edificios de oficinas situados en ambas margenes

e Demolicién de las edificaciones existentes entre Jose Migel lturrioz y el cauce del
rio Oria para el ensanche localizado de éste. Adicionalmente se ha previsto la
demolicidn de estructuras en desuso existentes en el cauce en el ambito de actuacién
concretamente un plinto del antiguo puente de acceso por la porteria de CAF y el azud

existente en el rio Oria, 110 m aguas arriba del puente.

e Retranqueo del actual margen izquierdo del cauce en el tramo. Para dotar al cauce
de una anchura mas uniforme a lo largo del tramo aguas abajo de la confluencia con el
Agauntza, eliminando el estrechamiento actual que se produce a la altura del edificio de
la porteria de CAF, se proyecta la construccién de un nuevo muro de margen izquierda,
retranqueado con respecto al actual, que permita ganar anchura y homogeneidad. La
anchura actual del cauce en la zona del edifico de la porteria y adyacentes ronda los
12,0 — 16,5 m, mientras que tanto aguas arriba como aguas abajo de este punto las
anchuras medias del cauce alcanzan del orden de los 20,0 — 25,0 m. Tras la demolicion
de las cuatro edificaciones actuales descrita en el apartado anterior, se dispone de
espacio para actuar sobre el margen directo del cauce y mejorar la situacion actual.
Para conseguir una anchura coherente con los 20,0-25,0 m generales del cauce, y
considerando los condicionantes externos, ademas de actuando sobre una sola margen
para minimizar las afecciones directas al cauce, se ha llegado a una solucion de

encauzamiento dura, con taludes verticales en dicha margen ya que no queda espacio
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disponible para el tendido de taludes si se quiere mantener una seccion tipo urbana
aceptable en la calle Jose Migel Iturrioz, sin renunciar ni al paso de trafico rodado ni,

evidentemente, al paso de peatones y ciclistas (bidegorri).

e Construccion de un nuevo puente que sustituya al demolido. Para la reposicion del
puente se mantiene la ubicacion en planta de la estructura demolida, lo que permite no
variar las instalaciones existentes a la entrada al recinto, y, ademas, contar con la mayor
cota posible en el margen izquierdo de la estructura, en la calle Jose Migel lturrioz, ya
gue dicha calle tiene una rasante descendente segln se avanza hacia aguas abajo. Con
esta ubicacion la diferencia de cota entre ambos estribos serd de 0,36 m, quedando
ligeramente mas alto el estribo de la margen derecha. Se proyecta un puente metalico
de un solo vano apoyado en dos estribos micropilotados en las margenes, con 30 m de
luz libre y una anchura minima de 8,70 m de tablero. Ha sido disefiado para paso de
vehiculos ligeros, aunque también se han tenido en cuenta en su disefio las sobrecargas
de trafico de la IAP11. La seccién en el puente consta de una plataforma Unica, a un
solo nivel, con anchura para paso o cruce de dos vehiculos a baja velocidad, y una franja
libre de entre 2,70 y 3,00 m para uso peatonal. La diferenciacion entre zona preferente
para trafico rodado y paso de peatones se materializa en el propio pavimento. La altura
méaxima desde la parte inferior del tablero hasta el lecho del cauce es de 6,18 m. La
construccion de los estribos del puente precisa ocupaciones en ambas margenes, y la
colocacién de las vigas del puente se realizard con gria a colocar en la margen
izquierda, aprovechando la superficie que se genera con el ensanchamiento del cauce

hasta la pantalla de micropilotes.

e Redefinicion de la seccién tipo y urbanizaciéon de la calle Jose Migel lturrioz

acorde con todas las actuaciones anteriormente descritas.

e Proteccidon adicional del borde de margen derecha del cauce del rio Oria desde la
incorporacion del Agauntza (afluente por la derecha en el tramo de proyecto) hasta el

nuevo puente.
1.3. NORMAS Y DISPOSICIONES DE APLICACION

Seran de aplicacién, de modo explicito, las siguientes normas y disposiciones:

e Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Cantébrico Oriental.

e Ley9/2017 de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen
al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de febrero de 2014

e Real Decreto 773/2015 de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos
del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
aprobado por el Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre.
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¢ Real Decreto 1359/2011 de 7 de octubre, porque se aprueba la relacion de materiales
béasicos y las férmulas —tipo generales de revisién de precios de los contratos de obras
y de contratos de suministro, de fabricacion de armamento y equipamiento de las
Administraciones Publicas.

e Real Decreto 300/2011 de 4 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 817/2009
de 8 de mayo por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007 de 30 de octubre, de
contratos del sector publico y se habilita al titular del Ministerio de Economia y Hacienda
para modificar sus anexos.

e Real Decreto 817/2009 de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley
30/2007 de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

e Instrucciones del Instituto Nacional de Racionalizacion y Normalizacion (Normas UNE).

e Ley de Ordenacion y Defensa de la Industria Nacional.

e Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales y Real Decreto 1627/1997 sobre
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion.

e Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion.

e Real Decreto 1109/2007 de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18
de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion.

e Pliego de Condiciones Generales para la Recepciéon de Cementos RC-16.

e Coadigo estructural aprobado en RD 470/2021 y en vigor a partir del 10 de noviembre de
2021.

¢ Norma Sismorresistente para puentes NCSP-07 aprobada por el Real Decreto 637/2007
de 18 de mayo.

e Real Decreto 256/2016 de 10 de junio por el que se aprueba la Instruccion para la
recepcién de cementos (RC-16)

e Coadigo estructural aprobado en RD 470/2021.

e Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio por el que se aprueba la Instruccion de

e Normas para la instalacion de la red de canalizacion telefénica de la Compaiiia
Telefénica de Espafia y de Euskaltel.

e Recomendaciones y Normas de la Organizacién Internacional de Normalizacion (1.S.0.).

e Normativa local aplicable en materia de parques y jardines.

e Reglamento de la Regulacién de la Produccidon y Gestion de los Residuos de
Construccion y Demolicién, aprobado por Decreto numero 105/2008 de 1 de febrero.

¢ Normas de ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecénica del Suelo del Ministerio de
Fomento.

¢ Real Decreto 842/2013 de 31 de octubre por el que se aprueba la clasificacion de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus

propiedades de reaccidn y de resistencia frente al fuego.
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e Listado completo de las normas armonizadas de productos de construccion (Ultima
publicacién del BOE).

e Métodos de ensayo del Laboratorio Central del Ministerio de Fomento.

En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas e Instrucciones Oficiales
que guarden relacion con obras del presente Proyecto, o con sus instalaciones complementarias
0 con los trabajos necesarios para realizarlas.

Si alguna de las Prescripciones o Normas a las que se refieren los parrafos anteriores

coincidieran de modo distinto en algin concepto, se entendera vélida la mas restrictiva.

Las modificaciones de las Prescripciones o Normas citadas en parrafos anteriores que se han
introducido en este Proyecto seran siempre de aplicacion preferente a éstas en cuanto lo permita
la legislacion establecida. Las contradicciones que puedan existir entre los distintos
considerandos seran resueltas por el Director de las obras.
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CAPITULOIl. OBRA CIVIL. CONDICIONES QUE DEBEN
CUMPLIR LOS MATERIALES

[1.1. PRESCRIPCIONES GENERALES

I1.L1.1.PLIEGOS GENERALES

En general son validas todas las prescripciones que, referentes a las condiciones que deben
satisfacer los materiales, aparecen en las Instrucciones, Pliego de Condiciones o Normas
Oficiales que reglamentan la recepcion, transporte, manipulaciéon o empleo de cada uno de los
materiales que se utilizan en las obras de este Proyecto, siempre que no se opongan a las

prescripciones particulares del presente Capitulo.
11.L1.2.REPLANTEOS

El adjudicatario proporcionara a la Direccion de Obra toda clase de facilidades para poder
practicar los replanteos de las obras, reconocimientos y pruebas de los materiales y su
preparacion, para llevar a cabo la vigilancia e inspeccién de la mano de obra y de todos los
trabajos con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente
pliego permitiendo el acceso a todas partes, incluso a las fabricas y talleres en que se produzcan

los materiales o se realicen trabajos para las obras.

La Direccién de Obra realizara el replanteo general de las obras o la comprobacion del mismo
en su caso, asi como los replanteos parciales en las distintas partes de la obra que sean
necesarias durante el curso de la ejecucion, debiendo presenciar estas operaciones el
Contratista, el cual se hara cargo de las marcas, estacas y referencias que se dejen en el terreno.
Del resultado de estas operaciones se levantaran actas que firmaran la Direccién de Obra y el

Contratista.

Seran por cuenta del Contratista cuantos gastos se originen por el replanteo general y replanteos

parciales, asi como por los trabajos previos necesarios para la ejecucion de estos replanteos.
11.1.3.PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

El Contratista propondra a la Direccion de Obra las canteras, graveras, fabricas, marcas de
prefabricados y, en general, la procedencia de todos los materiales que se empleen en las obras
para su aprobacion, si procede, en el entendido de que la aceptacion en principio de un material
no sera obstaculo para poder ser rechazado en el futuro, si variasen sus caracteristicas
primitivas. En ningln caso, se procedera al acopio y utilizacién en obra de materiales de
procedencia no aprobada. Todo material que entre en obra deberd llevar el certificado CE y su

correspondiente marcado CE, si fuera preciso, y seria conveniente que dicho producto tuviera la
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marca N de AENOR. En caso contrario el material sera rechazado salvo aprobacién escrita de

la Direccion de la Obra

Como minimo, propondra tres lugares de procedencia, fabrica o marcas de cada material, para
que el Director de Obra elija y pruebe uno de ellos, sin que el Contratista tenga derecho a

modificacion del precio del Contrato debido a la eleccién realizada.

Para cada caso en que los materiales a suministrar sean importados, el Contratista debera

presentar al Director de la Obra:

e Certificado de origen.

e Certificado CE de cada producto que se emplee en obra y que deba de llevar dicho
certificado de acuerdo con la normativa actual europea o en su defecto el sello Aenor
correspondiente.

e Certificado de calidad del fabricante (con inclusion de pruebas si le fueran requeridas) y

certificado de cumplimiento de la norma ISO-9.000 e ISO 14.000 si la tuviera.
11.1.4. ENSAYOS

Ensayos

Las muestras de cada material que, a juicio de la Direccion de Obra, necesiten ser ensayadas,
seran suministradas por el Contratista a sus expensas, corriendo asimismo a su cargo todos los
ensayos de calidad correspondientes. Estos ensayos podran realizarse en el Laboratorio Oficial

que la Direccién de Obra estime oportuno.

El nimero de ensayos que se fijan en cada articulo se da a titulo de orientacion, pudiendo variar

dicho namero a juicio de la Direccion de las Obras.

En caso de que el Contratista no estuviera conforme con los resultados de los ensayos
realizados, se someterd la cuestion al Laboratorio Central de Ensayo de Materiales de
Construccion, del "Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas", siendo obligatoria,
para ambas partes, la aceptacion de los resultados que en él se obtengan.

Gastos de los ensayos

Todos los gastos de prueba y ensayos seran de cuenta del Contratista considerandose incluidos
en los precios de las unidades de obra hasta el limite de UNO POR CIENTO (1%) del
Presupuesto de Ejecucion Material, no incluyendo en dicho cOmputo de gastos los

correspondientes a:

e Todos los ensayos previos para aceptacion de cualquier tipo de material.
e Todos los ensayos correspondientes a la fijacion de canteras y préstamos.
e Los ensayos cuyos resultados no cumplan con las condiciones estipuladas en el

presente Pliego.
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e Las pruebas de estanqueidad de las tuberias en lamina libre de desagiies y saneamiento
de agua pluvial y residual y de las tuberias de presion de distribucion de agua.

e Las pruebas de mandrilado de las canalizaciones eléctricas.

Estos ensayos seran realizados y abonados por el Contratista independientemente de la partida

de control de calidad.

El Contratista suministrara a los laboratorios sefialados por la Direccion de Obra, y de acuerdo

con ellos, una cantidad suficiente del material a ensayar.
1.1.5.MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA

El Contratista debera proteger todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dafio
durante el periodo de construccion y deberd almacenar y proteger contra incendios todos los

materiales inflamables.

En especial se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista, de los
reglamentos vigentes para el almacenamiento de carburantes, siendo de su cuenta la

construccion y vigilancia de los depdsitos.

Asimismo, observara la més estricta vigilancia en el cumplimiento de todas las disposiciones y

reglamentos relacionados con la seguridad personal de los trabajadores.

Deberé conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y exteriores a las

construcciones, evacuando los desperfectos y basuras.

El Contratista queda obligado a dejar libres y desembarazadas las vias publicas segun se
establece en el anejo de afecciones al trafico, debiendo realizar las obras necesarias para dejar
transito a peatones, ciclistas y vehiculos durante la ejecucién de las obras segun lo estipulado
en el citado anejo, asi como las obras requeridas para desviacion de alcantarillas, tuberias,

cables eléctricos, y en general cualquier instalacion que sea necesario modificar.

A la terminacion de las obras, y dentro del plazo que fije la Direccién de Obra, el Contratista
deberd retirar todas sus instalaciones, herramientas, materiales, etc. y proceder a la limpieza
general de la obra. Si no procediese asi, la Direccion de Obra, previo aviso, podra ordenar que

se ejecuten las citadas labores con cargo a la Contrata.
11.1.6. TRANSPORTE Y ACOPIO

El transporte de los materiales hasta los lugares de acopio o de empleo, se efectuara en
vehiculos adecuados para cada clase de material, que, ademas de cumplir todas las
disposiciones legales referentes al transporte, estaran provistos de los elementos que se
precisen para evitar cualquier alteracion perjudicial del material transportado y su posible vertido

sobre las rutas empleadas.
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Los materiales se almacenaran de modo que se asegure la conservacion de sus caracteristicas
y aptitudes para su empleo en obra y de forma que se facilite su inspeccion. El Director de Obra,
podréa ordenar, si lo considera necesario, el uso de plataformas adecuadas, cobertizos o edificios

provisionales para la proteccion de aquellos materiales que lo requieran.

El Director de Obra podra rechazar todo material que por defecto de transporte o de

almacenamiento no cumpla con las condiciones exigidas.
11.1.7. MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Deberan desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas en
este Pliego para cada uno de ellos en particular, comprobadas por los ensayos indicados en
2.1.3.

La Direccion de Obra podra sefalar al Contratista un plazo breve para que retire de los terrenos
de la obra los materiales desechados. En caso de incumplimiento de esta orden podra proceder

a retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista.
1.1.8.PRODUCTOS DE EXCAVACION

La actuacion proyectada define un ensanche del cauce actual del rio Oria actuando Unicamente
en la margen izquierda para tratar de conseguir una mejora de la situacién del entorno en
avenidas, con respecto al estado actual. Por lo tanto, incluye excavaciones y reperfilado de los
materiales de dicho margen en la zona de actuacion, materiales que no se reutilizan en el cauce
ni en los nuevos margenes, y que por lo tanto resultan excedentarios, habiéndose previsto su

transporte hasta vertedero autorizado.
11.L1.9.MATERIALES EN INSTALACIONES AUXILIARES

Todos los materiales que el Contratista pudiera emplear en instalaciones y obras que
parcialmente fueran susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o
definitivo, cumpliran las especificaciones del presente Pliego, tales como caminos, obras de

tierra, cimentaciones, anclajes, armaduras o empalmes, etc.
Asimismo, cumpliran las especificaciones que, con respecto a ejecucion de las obras, recoge el
presente Pliego.

11.1.10. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcién de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de
ellos, y quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que dichos

materiales se hayan empleado.
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1.1.11. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

El plazo de ejecucion indicado en los diferentes documentos del proyecto es meramente
informativo, entendiéndose como definitivo el que se establezca en el Pliego de Clausulas

Administrativas Particulares para la contratacion de las obras.

El plazo de garantia sera el que se establezca en el Pliego de Clausulas Administrativas

Particulares para la contratacién de las obras.
1.1.12. SENALIZACION

El contratista esta obligado a instalar la sefalizacién precisa para indicar la posicion de las obras
en cada momento y para canalizar el trafico rodado, ciclista o peatonal en la zona que ocupan

los trabajos, estando en contacto permanente con el Ayuntamiento de Beasain.

Cualquier incidencia que pueda afectar a la seguridad de la circulacién (obstaculos en la calzada,
acopios, zanjas abiertas, gravilla, residuos, etc.) deberd ser convenientemente sefalizada y
anunciada a los diferentes usuarios (vehiculos, ciclistas, peatones, etc.), pudiendo, en su caso,

limitarse su uso a juicio de la Direccién de Obra.
11.1.13. CONTRADICCIONES Y OMISIONES

Lo mencionado en este pliego y omitido en los planos o viceversa, habra de ser ejecutado como
si estuviera expuesto en ambos documentos, prevaleciendo en caso de contradiccion las

prescripciones establecidas en este pliego.

Las omisiones en planos y pliego, asi como las descripciones erréneas de los detalles de la obra
que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo en espiritu o intencién lo expuesto
en ellos o que por uso y costumbre deban ser realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la
obligacién de ejecutarlos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran

sido completa y correctamente especificados en ambos documentos.

I.2. MATERIALES PARA RELLENOS DE OBRAS DE FABRICA

11.2.1.CALIDAD

Los materiales a emplear en el relleno de obras de fabrica seran suelos u otros materiales
exentos de material vegetal y cuyo contenido de materia organica sea inferior al dos por ciento
(2%) en peso. En general, no se podran obtener de las excavaciones realizadas y por tanto
debera proceder de préstamo que cumplird con las condiciones de suelos sefialadas en este

apartado.
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El material a emplear en los rellenos de pozos y obras de fabrica sera el definido como "suelo

seleccionado” en el Pliego PG 3/75.
11.2.2.ENSAYOS

Se realizaran ensayos cuando lo exija la Direccion de las Obras.
Seran de aplicacion las normas siguientes:

- Por cada cien metros cubicos (100 m?®) o fraccién de tierras empleadas en rellenos de obras

de fabrica:
Un (1) Ensayo granulométrico (UNE 103.101).
Un (1) Limite de Atterberg (UNE 103.103 Y UNE 103.404).
Un (1) Ensayo Proctor (UNE 103.500).
Un (1) Ensayo de contenido de humedad (UNE 103.300).

Un (1) Ensayo de determinacién del CBR (UNE 103.502).

II.3.MATERIALES PARA LA CAPA DE ASIENTO GRANULAR DE LAS
CONDUCCIONES Y RELLENO DE ZANJAS

11.3.1.CALIDAD

Se define como material granular para la capa de asiento de las tuberias, proteccién de las
tuberias y de relleno de zanjas en casos especiales, el material granular que cumple la siguiente

curva granulométrica:

Diametro >1.300 mm 600 a 1.300 300 a 600 <300 mm
PORCENTAJE QUE PASA
TAMIZ Tipo A-40 Tipo A—20 Tipo A-14 Tipo A-10
63 mm 100
37,5 mm 85-100 100
20 mm 0-25 85-100 100
14 mm 85-100 100
10 mm 0-5 0-25 0-50 85-100
5 mm 0-5 0-10 0-25
2,36 mm 0-5

Este material también se empleara como relleno de arena o material granular de la zona contigua
a la tuberia, cuando la seccién tipo asi lo indica. Este material se empleara también como

proteccion de las tuberias bajo viales.

Proyecto de prevencion de inundaciones en la cuenca del rio Oria, en el término municipal de Beasain



Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 11

El material sera en principio de tipo calizo y deberd proceder de una cantera previamente
aprobada por la Direccion de Obra. El equivalente de arena de este material debera ser superior
a75.

I1.3.2.ENSAYOS

Si la Direccion de las Obras lo ordena, se haran los siguientes ensayos:
- Por cada dos mil metros cubicos (2.000 m3) o fraccion:
Un (1) Ensayo granulométrico (UNE 103.101).
Un (1) Ensayo Limite de Atterberg (UNE 103.103 Y UNE 103.404).

Un (1) Ensayo de equivalente de arena (UNE EN 933-8).
1.4. AGUA

Tanto para el amasado como para el curado de los morteros y hormigones, el agua que se
emplee cumplira las prescripciones indicadas en el Codigo Estructural.

Las caracteristicas del agua a emplear se comprobaran mediante las series de ensayos que
estime pertinente la Direccién de la Obra.

11.5. ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

11.5.1.CALIDAD

Los aridos cumpliran las especificaciones del Cédigo Estructural. En especial, los aridos deberan

tener el marcado CE, de acuerdo con las indicaciones del articulo 85.2 de la citada instruccion.

La granulometria de la arena debera estar incluida entre los limites siguientes:

% QUE PASA

Tamiz Minimo Méximo
0,149 4 15
0,297 12 30
0,59 30 62
1,19 56 85
2,38 75 95
4,76 95 100
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Podran utilizarse aridos naturales o artificiales, procedentes del machaqueo de rocas, siempre
gue sean de grano duro, no deleznable y de densidad no inferior a dos enteros cuatro décimas
(2,4). La utilizacion de arenas de menos densidad exigira el previo andlisis en laboratorio para

dictaminar acerca de sus cualidades.
Los aridos gruesos podran obtenerse de graveras o machaqueo de piedras naturales.
El tamafio maximo de los aridos gruesos nunca sera superior a cuarenta (40) milimetros.

La granulometria de aridos para los distintos hormigones se fijara de acuerdo con ensayos
previos para obtener la curva 6ptima y la compacidad méas conveniente, adoptando, como
minimo, tres tamafios. Estos ensayos se haran cuantas veces sean necesarios, para que la

Direccién de la Obra apruebe las granulometrias a emplear.
11.5.2.ENSAYOS
Aunqgue el &rido debe tener el marcado CE, si la Direccion de las Obras lo ordena, se haran los

siguientes ensayos:

- Por cada doscientos metros clbicos (200 m3) o fraccién de arido grueso a emplear, se

realizara:
Un (1) ensayo granulométrico (UNE EN 933).

- Por cada cien metros cubicos (100 m?3) o fraccién de arido fino, se realizaran los siguientes

ensayos:
Un (1) ensayo granulométrico (UNE EN 933).
Un (1) ensayo de determinacion de la Materia Organica (UNE EN 1744-1).

Un (1) ensayo de determinacién de Finos (UNE EN 933.).

[1.6.CEMENTO

11.6.1.CALIDAD

El cemento deberd cumplir las condiciones estipuladas en la Instruccién para la Recepcion de
Cementos RC-16 aprobada por Real Decreto 256/2016 de 10 de junio de 2016.

Se recomienda utilizar cemento tipo "CEM III-A-32,5", en todas las obras de ambiente tipo llI-b
de acuerdo con la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-16), pero la Direccion de
Obra podra autorizar el empleo de otro tipo de cemento si el Contratista justifica que con él

pueden conseguirse hormigones que cumplan todas las condiciones exigidas en este Pliego.

Cuando la Direccion de la Obra estime conveniente o necesario el empleo de un cemento

especial, resistente a alguna agresividad del subsuelo, el Contratista seguira sus indicaciones y
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no tendra derecho al abono de los gastos suplementarios que ello le origine. En este sentido,
cuando el hormigén deba quedar por debajo del nivel freatico sera obligatorio el empleo de un

cemento CEM I11-A-32,5-SR, resistente a un medio agresivo.
El cemento, ademas, cumplira las siguientes prescripciones:

Estabilidad del volumen

- La expansion en la prueba de autoclave, sera inferior al 0,5% (ASTM G - 151 - 54).
Cal Libre
- El contenido de cal libre sera inferior al 1,5% del peso total.

Regularidad

- En el transcurso de la obra, el cemento debera tener caracteristicas homogéneas.
No debe presentar variaciones en su resistencia a la rotura por compresion a los
veinte y ocho (28) dias superiores al siete por ciento (7%) de desviacidon media

cuadrética relativa, calculada para mas de cincuenta (50) probetas, segun la

/ (Ri — Rm)?

27

cot MN-D 00
Rm

C = Desviaciéon media cuadratica relativa.

formula:

Rm = Resistencia media (aritmética).
Ri = Resistencia individual de cada probeta.

N = NUmero de probetas ensayadas.

Calor de hidratacion

- Medido en calorimetro de disolucion, no excedera de sesenta y cinco (65) calorias/g.
a los tres dias, ni de ochenta (80) calorias/g. a los siete dias.

La temperatura del cemento no excedera de cuarenta (40) grados al utilizarlo. Si en el momento

de la recepcién fuese mayor, se ensilara hasta que descienda por debajo de dicho limite.

11.6.2.TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El cemento sera transportado en envases de papel, de un tipo aprobado oficialmente, en los que
debera figurar expresamente el tipo de cemento y la marca de fabrica, o bien a granel en
depodsitos herméticos, en cuyo caso debera acompafiar a cada remesa el documento de envio

con las mismas indicaciones citadas. Las cisternas empleadas para el transporte del cemento
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estaran dotadas de medios mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los silos de

almacenamiento.

El cemento se almacenara de manera que permita el facil acceso, para la adecuada inspeccién
o identificacion de cada remesa, en un almacén o sitio protegido convenientemente contra la
humedad del suelo y paredes. Si el cemento se almacena en sacos, éstos se apilaran dejando
corredores entre las distintas pilas. Cada capa de cuatro (4) sacos, como maximo, se colocara

un tablero o tarima que permita la aireacién de las pilas de sacos.

El Contratista establecera un sistema de contabilidad del cemento con sus libros de entrada y
salida, de tal modo que, en cualquier momento, pueda la Administracidn comprobar las

existencias y el gasto de este material.
11.6.3.ENSAYOS Y PRUEBAS

A la entrada de cada partida de cemento en los almacenes o sitios de las obras, el Contratista
presentard a la Direccion de la Obra una hoja de resultados de caracteristicas fisicas y quimicas
que se ajustaran a lo prescrito en la citada Instruccion de Recepcién de Cementos RC-16. Dicha
hoja podra ser la que la Contrata exija a su suministrador de cemento, bien entendido que el
Contratista es el responsable de la calidad del cemento. Ademas, el Contratista presentara
resultados de resistencias compresién y flexotracciéon en mortero normalizado a uno (1), tres (3),

siete (7) y veintiocho (28) dias, debiéndose cumplir los minimos que marca la Instruccion RC-16.

La Direccion de la Obra hara las comprobaciones que estime oportunas y en caso de que no se
cumpliera alguna de las condiciones prescritas por la Instruccién RC-16, rechazara la totalidad

de la partida y podra exigir al Contratista la demolicion de las obras realizadas con dicho cemento.

Independientemente de dichos ensayos, cuando el cemento, en condiciones atmosféricas
normales, haya estado almacenado en sacos durante plazo igual o superior a tres (3) semanas,
se procedera a la comprobacion de que las condiciones de almacenamiento han sido adecuadas,

repitiéndose los ensayos de recepcion indicados, que seran de cuenta del Contratista.
Cuando el ambiente sea muy himedo o con condiciones atmosféricas especiales, la Direccion

de la Obra podra variar, a su criterio, el indicado plazo de tres (3) semanas.

11.7.PRODUCTOS QUIMICOS ADITIVOS

11.7.1.CONDICIONES GENERALES

La adicién de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad aunque fuese
por deseo del Contratista y a su costa, no podra hacerse sin autorizacién expresa de la Direccion
de Obra, que podra exigir la presentacion de ensayos o certificacion de caracteristicas a cargo

de algun Laboratorio Oficial, en los que se justifique, que la sustancia agregada en las
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proporciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes

caracteristicas del hormigén o mortero ni representar un peligro para las armaduras.

Si, por el contrario, fuese la Direccién de Obra la que decidiese el empleo de algun producto
aditivo o corrector, el Contratista estara obligado a hacerlo en las condiciones que le sefiale
aquélla y los gastos que por ello se le originen estan incluidos en los Precios de hormigones
establecidos en el Cuadro de Precios.

Los productos quimicos aditivos cumpliran las siguientes condiciones:

- Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las
obras y debera tener el sello AENOR y el marcado CE de garantia de calidad.

- Antes de emplear cualquier aditivo habra de ser comprobado su comportamiento mediante
ensayos de laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de conglomerante, y los aridos
procedentes de la misma cantera o yacimiento natural, que haya de utilizarse en la
ejecucion de los hormigones de la obra.

- A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus
soluciones o suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas
y asimismo el color se mantendra invariable.

- No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante analisis quimicos cualitativos,
se encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigon en
cantidades superiores a los limites equivalentes para una unidad de volumen de hormigén
0 mortero que se toleran en el agua de amasado. Se exceptuardn los casos extraordinarios
de empleo autorizado del cloruro calcico.

- La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracién del producto
aditivo.

- El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento, de los aridos y de los
productos siderargicos, incluso a largo plazo.

- Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sélido, pero en este Ultimo
caso deben ser facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria
para asegurar la homogeneidad de su concentracion por lo menos durante diez (10) horas.

- Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicién
necesaria que el fabricante o vendedor especifique cuales son las sustancias activas y las
inertes que entran en la composicion del producto.

11.7.2.PLASTIFICANTES

Se denominan plastificantes los aditivos para morteros y hormigones compuestos de sustancias
gue disminuyen la tensién interfacial en el contacto grano de cemento-agua debido a que su
molécula, en fase acuosa, es por un lado hipotensa-activa en las superficies donde esta

absorbida, y por el otro lado es hidrdfila, lo que facilita el mojado de los granos. La primera parte
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de molécula es apolar, de cadena carbonada suficientemente larga, y la segunda es netamente

polar.

Los plastificantes, ademas de cumplir las condiciones generales para todos los aditivos quimicos

establecidos en el apartado anterior, cumpliran las siguientes:

a) Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre

plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigén.

b) El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento, de los aridos y de

los productos siderurgicos, incluso a largo plazo.
c) No deben aumentar la retraccion de fraguado.

d) Su eficacia debe ser suficiente con pequefias dosis ponderables respecto a la
dosificacion del cemento (menos del uno con cinco por ciento) (1,5%) del peso del

cemento.

e) Los errores accidentales en la dosificacién del plastificante no deben producir efectos

perjudiciales para la calidad del hormigén.

f) Aigualdad en la composicién y naturaleza de los aridos, en la dosificacion de cemento y
en la docilidad del hormigén fresco la adicion de un plastificante debe reducir el agua de
amasado y, en consecuencia, aumentar la resistencia a compresion a veintiocho (28)

dias del hormigdn por lo menos en un diez por ciento (10%).

9) No deben originar una inclusion de aire en el hormigén fresco, superior a un dos por
ciento (2%).

h) No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales
a efectos de la resistencia del hormigéon. En consecuencia, se prohibe el empleo de

detergentes constituidos por alquilarisulfonatos de sodio o por alquisulfatos de sodio.
11.7.3.CONTROL DE CALIDAD

El Contratista, por medio de su departamento de Control de Calidad, controlara la calidad de los
aditivos para morteros y hormigones para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en este

Pliego y en el Cédigo Estructural.

Antes de comenzar la obra, se comprobaran todos los casos el efecto del aditivo sobre las
caracteristicas de calidad del hormigon. Tal comprobacion se realizard mediante los ensayos
previos del hormigén citados en otro Apartado del presente Pliego. Igualmente se comprobara
mediante los oportunos ensayos de laboratorio la ausencia en la composicion del aditivo de

compuestos quimicos que puedan favorecer la corrosion de las armaduras.

Durante la ejecucion se vigilara que el tipo y la marca del aditivo utilizado sean los aceptados por

el Director de Obra. El contratista tendra en su poder el Certificado del Fabricante de cada partida
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que certifique el cumplimiento de los requisitos indicados en los documentos sefalados en el

primer parrafo del presente apartado.

[1.8.HORMIGONES

1.8.1.DEFINICION

Se definen los tipos de hormigon segun lo dispuesto en el Codigo Estructural.

La rotura de probetas se hara en un laboratorio designado por la Direccion de las Obras, estando
el Contratista obligado a transportarlas al mismo antes de los siete (7) dias a partir de su

confeccién, sin percibir por ello cantidad alguna.

Caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la carga de rotura exigida, el
Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccién de la Obra,
reservandose siempre ésta el derecho a rechazar el elemento de obra, o bien a considerarlo
aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se

trate.

La densidad o peso especifico que deberan alcanzar todos los hormigones no serd inferior a dos
enteros cuarenta centésimas (2,40) y si la media de seis (6) probetas, para cada elemento
ensayado, fuera inferior a la exigida en mas del dos por ciento (2%), la Direccion de la Obra
podra ordenar todas las medidas que juzgue oportunas para corregir el defecto, rechazar el

elemento de obra o aceptarlo con una rebaja en el precio de abono.

En caso de dificultad o duda por parte de la Direccién de la Obra para determinar esta densidad
con probetas de hormigdn tomadas antes de su puesta en obra, se extraeran del elemento de
que se trata las que aquélla juzgue precisas, siendo de cuenta del Contratista todos los gastos

que por ello se motiven.

La relacion maxima agua/cemento a emplear, serd la sefialada en el Cbodigo Estructural
suponiendo que el ambiente es del tipo lllb para las obras normales de hormigén armado y salvo
que, a la vista de ensayos al efecto, la Direccion de la Obra decidiera otra, lo que habria de
comunicar por escrito al Contratista, quedando éste relevado de las consecuencias que la medida
pudiera tener en cuanto a resistencia y densidad del hormigén de que se trate, siempre que
hubiera cumplido con precisién todas las normas generales y particulares aplicables al caso. De
todas formas, se prohibe una relacion agua/cemento superior a la que produce un asiento en el

Cono de Abrahms de mas de 8 (ocho) centimetros.
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1.8.2. UTILIZACION

El hormigdn HM-20 se utilizara en las presoleras de cualquier estructura, muros de hormigén en
masa, muros de escollera hormigonada, soleras de apoyo de los tubos, refuerzos de tuberia,

anclajes de tuberias, en presoleras de arquetas y soleras de aceras no armadas.

El hormigon HA-30 se utilizara en las obras de hormigon armado que figuren de forma expresa

en los planos del proyecto y especialmente en el tanque de tormentas.
11.8.3.ESTUDIO DE DOSIFICACION

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigon, el Contratista debera
realizar por su cuenta y con una antelacion suficiente a la utilizacion en obra del hormigén de que
se trate, todas las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas a
cada clase de hormigon, debiendo presentarse los resultados definitivos a la Direccién de Obra

para su aprobacion al menos siete (7) dias antes de comenzar la fabricacion del hormigén.

Las proporciones de é&rido fino y arido grueso se obtendran por dosificaciéon de &ridos de los
tamafios especificados, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccion de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direcciéon de Obra a la vista de los resultados
de los ensayos efectuados, Unicamente, podran ser modificadas en lo que respecta a la cantidad

de agua, en funcion de la humedad de los aridos.

Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias previstas se

actuara de la siguiente forma:

Para cada dosificacién se fabricaran, al menos, cuatro (4) series de amasadas, tomando
tres (3) probetas de cada serie. Se operara de acuerdo con los métodos de ensayo UNE
7420 y UNE 7242. Se obtendra el valor medio fem de las resistencias de todas las
probetas, el cual tendera a superar el valor dado por la formula siguiente, siendo fe el

valor de la resistencia de proyecto:
fom = 1,35 fok + 15 Kp/cm2

En el caso de que no se alcanzase el valor fem Se procederia a variar la dosificacion y se

comprobara de nuevo de igual manera hasta que ese valor fuese alcanzado.

El estudio de la dosificacion podra ser omitido si la central de hormigdn cumple con el vigente

Cddigo Estructural.
11.8.4.ENSAYOS

Por cada jornada de trabajo, se haran dos (2) determinaciones de la consistencia del hormigén

y cuatro (4) series de tres (3) probetas para su rotura a los siete (7) y veintiocho (28) dias.
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Seran de aplicacién para los ensayos del hormigén las siguientes normas:

. Determinacién de la consistencia del hormigén fresco mediante la prueba de asiento:
(UNE EN 12350-2).

. Analisis granulométrico de los aridos: (UNE EN 933).

. Toma de muestras de hormigén fresco: (UNE 83.300).

. Fabricacion, conservacion y rotura de probetas de hormigén: (UNE 83.301, UNE 83.303
y UNE 83.304).

. Obtencion, conservacion y rotura de los productos testigos de hormigén: (UNE EN
12390-2).

[1.9.MORTEROS Y LECHADAS

11.9.1.MORTEROS DE CEMENTO
Definicion
Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por &rido fino, cemento y agua.

Eventualmente, puede contener algun producto de adicidn para mejorar alguna de sus

propiedades, cuya utilizacién debera haber sido previamente aprobada por el Director de Obra.

Caracteristicas

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse,

y no se retraerén de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla sera tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni

humedecer las manos.

El Director de Obra podra modificar la clase de mortero y su dosificacién en mas o menos, cuando
las circunstancias de la obra lo aconsejen.

Control de calidad

El Contratista controlard la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus

caracteristicas se ajusten a lo sefialado en el presente Pliego.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de cementos deberan ser presentados por el
Contratista al menos siete (7) dias antes de su empleo en obra para su aprobaciéon por la

Direccion de Obra.
Al menos semanalmente se efectuaran los siguientes ensayos:
Un ensayo de determinacion de resistencia a compresion segun ASTM C-109.

Un ensayo de determinacién de consistencia segun 2.8.4. de este Pliego.
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En cada obra de fabrica se efectuara el siguiente ensayo:

Una (1) determinacion de variacion volumétrica segun ASTM C-827.
1.9.2.MORTEROS SIN RETRACCION

Los morteros sin retraccion consistirdn en un producto preparado para su uso por simple adicion

de agua y amasado.

El producto preparado estd basado en una mezcla de cementos especiales, aridos con
caracteristicas mecanicas y granulométricas adecuadas y otros productos que le dan al producto

una expansion controlada, tanto en estado plastico como endurecido.

Con los morteros sin retraccidon se podra conseguir la adecuada afluencia para utilizarlo bajo

bancadas de maquinaria, placas de asiento, cajetines para anclajes, etc...

Los morteros sin retraccién estardn exentos de cloruros, polvo de aluminio y de productos que

generen gases en el seno de la masa.

Solamente se admitirA que tenga agregados metalicos en los casos en que no quede

posteriormente expuesto a la corrosion.

La resistencia a compresion a los (28) veintiocho dias sera de (350) trescientos cincuenta

kilogramos por centimetro cuadrado.

El Contratista propondra a la Direccion de Obra el producto a utilizar, que procedera de
fabricantes de reconocido prestigio y facilitard la documentacion técnica necesaria para su

estudio y aceptacion si procede.

La preparacion de las superficies de contacto, mezclas, sistemas de colocacion, curado, etc.

seran las indicadas por el Suministrador.

[1.10. MADERA PARA ENCOFRADOS Y MEDIOS AUXILIARES

La madera a emplear en andamios, cimbras, encofrados y medios auxiliares deberé ser de tal
calidad que garantice la resistencia suficiente, de forma que estos elementos tengan minimos de

seguridad aceptables.
La madera cumplira las siguientes condiciones:

- Proceder de troncos sanos, apeados en sazén.
- Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante un periodo mayor
de dos (2) afios.

- No presentar signo alguno de putrefaccién, carcoma o ataque de hongos.
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-  Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su
solidez. En particular, contendra el menor nimero posible de nudos, los que, en todo
caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimension.

- Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas a la mayor dimension de la pieza.

- Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

- Dar sonido claro por percusion.

Los encofrados cumplirdan con las indicaciones del vigente "Codigo Estructural” o normativa que

la sustituya.

Los encofrados que quedan vistos se deberan realizar con madera especial del tipo fendlico o

similar y machihembrada.

En el caso de emplearse encofrado metdlico, la chapa sera perfectamente lisa, sin asperezas,
rugosidades o defectos que puedan repercutir en el aspecto exterior del hormigén, y tendra
espesor adecuado para soportar debidamente los esfuerzos a que estard sometida, en funcion

del trabajo que desempefia.
La limitacion de flechas se define en el Capitulo 3 de este Pliego.

En todo caso, para el célculo de los encofrados, se supondra que el hormigén fresco es un liquido

de densidad igual a dos con cuatro toneladas por metro cubico (2,4 T/mS3).

En el caso de empleo de encofrados en las zonas que deben de estar en contacto con el agua,
los elementos pasantes que sirven para amarrar las dos caras del encofrado seran
obligatoriamente de acero galvanizado, de acuerdo con las condiciones sefialadas en este Pliego

y deberan quedar como elementos perdidos en el interior del hormigén.

[1.11. ACERO PARA ARMADURAS

11.11.1. CALIDAD

Los aceros para armaduras cumpliran las condiciones del Cédigo Estructural.
Se emplearan, en todos los casos, aceros especiales corrugados de alta resistencia.

Su limite elastico sera igual o superior a cinco mil kilogramos por centimetro cuadrado (5.000
Kg/cm?2) B 500 S.

El alargamiento a la rotura, medido sobre la base de cinco diametros, sera superior al diez por
ciento (10%).
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11.11.2. ENSAYOS

El Contratista controlara la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus
caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en el Cédigo Estructural. Los

controles de calidad a realizar seran los indicados en el Cddigo Estructural.

Todas las partidas llegaran a obra perfectamente identificadas y acompafadas del
correspondiente certificado de caracteristicas redactado por el Laboratorio dependiente de la

Factoria siderdrgica.

A la llegada de obra de cada partida de 20 Ton o fraccién se realizarda una toma de muestras
para cada diametro y sobre éstas se procedera a la verificacién de la seccion equivalente, las
caracteristicas geométricas de los resaltes y al ensayo de plegado, doblando los redondos ciento
ochenta grados (180°) sobre un redondo de didmetro doble y comprobando que no se aprecien

fisuras ni pelos en la barra plegada.

En tres ocasiones, cuando juzgue oportuno la Direccion de Obra se determinara el limite elastico,

carga de rotura y alargamiento en rotura en 2 probetas de cada diametro.

Todos estos ensayos seran realizados en un Laboratorio Oficial aceptado por la Direccion de

Obra y a costa del Contratista.

11111.3. SEPARADORES PARA ARMADURAS

A fin de lograr una correcta disposicion de las armaduras del hormigén, seran utilizados por el
Contratista separadores de armaduras, consistentes en cubos de mortero de cemento de tres

(3), cuatro (4) o cinco (5) centimetros de lado, o elementos de plasticos disefiados para ese uso.

Si se usa cubos de mortero, seran confeccionados con el mismo cemento que formara parte del
hormigén definitivo de la zona de obra de que se trate. El Contratista debera incluir el costo

correspondiente en los precios del hormigén.

Si se usan separadores de plastico, estos seran homologados para cumplir con las funciones de
separacién ya sean en solera o0 alzado. Los separadores deberdn aguantar el peso de la
armadura si se utilizan en solera. El Contratista debera incluir el costo correspondiente en los
precios de la armadura. En este caso los separadores se colocaran a una distancia maxima entre

ellos de sesenta (60) centimetros.

11.11.4. ALAMBRES DE ATADO DE ARMADURAS

El alambre que se ha de emplear para ataduras de las armaduras habra de tener un coeficiente
minimo de rotura de treinta y cinco (35) kilogramos por milimetro cuadrado y un alargamiento

minimo de rotura del cuatro (4) por ciento de su longitud.
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El nimero de plegados en angulo recto que debe soportar sin romperse sera de tres (3) por lo

menos.

[1.12. ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL

[.12.1. DEFINICION

Es de aplicacion el Cddigo Estructural aprobado el 29 de junio de 2021 en el Real Decreto
470/2021, reglamentacion que regula las estructuras de hormigon, de acero y mixtas de
hormigon-acero, tanto de edificacion como de obra civil, y que sustituye a la anterior Instruccion
de Hormigén Estructural EHE-08 (aprobada por el Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio) y la
Instruccién de Acero Estructural EAE (aprobada por el Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo).

El acero a utilizar en la estructura del presente proyecto es un acero no aleado laminado en
caliente tipo S355 y grado J2.

11.L12.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas son las indicadas en el articulo 82 del Codigo Estructural.

1.12.3. TIPOS DE ACERO A EMPLEAR

El acero a utilizar en la estructura del presente proyecto es un acero no aleado laminado en

caliente tipo S355 y grado J2.

El valor del carbono equivalente en funcion del espesor nominal del producto t (mm) sera de 0.45

si es menor de 30, 0.47 si esta comprendido entre 30 y 150 y 0.49 si es menor de 250.
El porcentaje maximo de fésforo y azufre sera:

Tabla 83.2.3.b Contenidos maximos en P y S

Tipo P (% max) S (% max)
S235 JOW, S355 JOW 0,040 0.040
S235 J2W 0,040 0,035
S355 J2 W, S355 K2 W 0,035 0,035
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El limite elastico y resistencia a traccion sera:

Tabla 83.2.3.c Limite elistico minimo y resistencia a traccién (N/mm?)

Espesor nominal t (mm)
Tipo t=40 40 <t<80
fy fu fy fu
S 235 Jow
S 235 JOW 235 360<f,<510 215 360<f,<510
S 355 Jow
S 355 J2wW 355 490<f,<680 335 470<f,<630
S 355 K2w

La resiliencia es la que se detalla a continuacion:

Grada Temperatura Resiliencia (J)
de ensayo (°C) t<150 150< t < 250 | 250< t < 400
JR 20 27 27 -
Jo 0 27 27 -
J2 -20 27 27 27
K2 -20 40 (*) 33 33

11.12.4. TRANSPORTE Y MONTAJE.

Se estaréd a lo dispuesto en el articulo 92 del Cédigo Estructural.

Ninguna pieza podra salir del taller sin la autorizacién expresa de la direccion facultativa, una vez

demostrada la conformidad de la misma con el proyecto.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte y almacenamiento a pie de
obra se realizaran con los necesarios cuidados para evitar sobresolicitaciones o distorsiones en
algun elemento y dafios en las superficies o tratamientos de proteccién. Durante el transporte y
acopio a pie de obra, las piezas se fijaran y aseguraran provisionalmente, para lo que se
dispondran los sistemas adecuados para garantizar su estabilidad, rigidez y resistencia. Se
tomaran asimismo medidas para evitar la acumulacién del agua de lluvia o suciedad durante la

fase de almacenamiento a pie de obra.

Las condiciones del emplazamiento para el montaje de las estructuras de acero formaran parte
de la informacién recogida en el Plan de seguridad y salud en el trabajo regulado en el articulo 7
del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion. Esta informacion, sin perjuicio de lo
establecido en el mencionado real decreto, deberia contemplar, entre otros, los siguientes

aspectos:
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e Zonas de aparcamiento para vehiculos, maquinaria en general y acopios.

e Acceso y circulacién en el interior de la obra.

e Instalacion de gruas fijas.

e  Preparacion del terreno de emplazamiento en cuanto a condiciones de suelo, drenaje
superficial y estabilidad de taludes, si ha lugar.

e Comprobacién de servicios afectados, incluyendo conductos subterrdneos, cables
aéreos o cualquier otro condicionante fisico.

e Comprobacion de que las piezas de mayores dimensiones y peso pueden ser
suministradas a pie de obra.

e Zonas contiguas afectadas por el montaje.

e Condiciones climéticas y medioambientales.

e Comprobacioén de las condiciones del terreno que permitan prever o corregir eventuales
movimientos, tales como asientos de bases de pilares o giro de paramentos de muros
durante la ejecucién de la obra.

e Las actividades previas o posteriores al montaje deben disponer asimismo de un plan de

seguridad compatible, sea cual sea su naturaleza y deben estar coordinadas.

Todas las cimentaciones, tanto zapatas como losas 0 macizos de apoyo deben haber sido
inspeccionadas previamente, incluyendo los pernos de anclaje embebidos en ellas, para

garantizar que su posicién y alineaciones estan de acuerdo con los planos.

En caso de pernos embebidos en la cimentacion, deberé disponerse de un sistema que garantice
el posicionamiento dentro de las tolerancias requeridas. En este sentido, es recomendable el
empleo de plantillas que garanticen la posiciéon de los pernos. Debe cuidarse que la posicion a lo

largo del montaje de los soportes no sufra modificaciones que excedan las

Tanto los propios pernos de anclaje como los calzos o cufias de nivelacién de placas base han
de ser capaces de soportar la estructura montada, previamente al retacado con mortero de

nivelacion.

En el caso de que los elementos provisionales queden embebidos, debe asegurarse que
disponen de una durabilidad igual a la de la estructura y de que quedan con un recubrimiento
minimo de 25 mm. El relleno del espacio entre la placa base y el cimiento debe efectuarse con

mortero de cemento 0 con morteros especiales sin retraccion.

En funcién del mortero utilizado y de las dimensiones del elemento se fijara el espesor minimo
que garantice el correcto relleno con un procedimiento que evite la presencia de aire bajo las
placas a rellenar y pueda ofrecer espacio suficiente para colocar y manipular las cufias o tuercas

inferiores de nivelacion.
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El relleno de mortero debe realizarse lo antes posible una vez que los pilares y vigas inmediatas
superiores estén correctamente aplomados y alineados. El material no debe mezclarse o

utilizarse con 347 temperaturas inferiores a 0° C salvo instruccion del fabricante del mismo.

En todo caso debe obtenerse una fluidez adecuada para rellenar completamente todo el espacio.
Previamente se habra eliminado cualquier resto de grasa, hielo o suciedad. En las placas base
cuya dimension minima supere 400 mm es recomendable disponer orificios de venteo de 50 mm

para facilitar la penetracion del producto.

En el caso de soportes empotrados en zapatas con receptaculos tipo caliz, el hormigén o mortero
de relleno debe ser de una resistencia caracteristica no inferior a la del cimiento. En la colocacién

inicial el hormigonado debe cubrir dos tercios de la longitud de empotramiento.

No se deberd someter a ninguna carga adicional hasta que el hormigén no alcance la resistencia
especificada a tal efecto por la direccién facultativa y que no serd en ningin caso inferior a la
mitad de su resistencia caracteristica. La ejecucion definitiva se completard con el hormigonado
del dltimo tercio.

1.12.5. FABRICACION Y MONTAJE
Se estard a lo dispuesto en el capitulo 21 del Cdédigo Estructural.
11.12.6. GESTION DE LA CALIDAD

La gestion de la calidad e inspecciones se realizara conforme al capitulo 22 ,23 Y 24 del Cddigo

Estructural.
11.L12.7. DIMENSIONES Y TOLERANCIAS

Antes de procederse al inicio del proceso de fabricacion en taller, el constructor, a través del taller
metalico, debera elaborar los planos de taller, de conformidad con los planos y pliego de
prescripciones técnicas particulares del proyecto, que deberan definir completamente todos los
elementos y detalles de la estructura metalica, incluyendo todos los datos necesarios para su
ejecucion. Para ello deberd comprobarse previamente las cotas de replanteo y asegurarse la

compatibilidad con el resto de la construccién.

Para el analisis estructural, el dimensionamiento y la comprobacion de las estructuras de acero,
el autor del proyecto empleara el conjunto de principios y reglas establecidos en los Anejos 22 a
29 del Cédigo Estructural.
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11.12.8. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad del acero laminado para estructuras, con el objeto de que se
ajuste a las caracteristicas indicadas en el presente Pliego y en las Normas e Instrucciones

sefialadas.

Asi mismo, el Contratista pondra todos los medios necesarios para facilitar las inspecciones del
personal de supervisién designado por la propiedad. La propiedad se reserva el derecho de
obtener cuantas muestras estime oportunas para realizar todos los analisis o pruebas que

considere necesarios tanto en Taller como en campo.

El contratista presentara los resultados oficiales de analisis quimicos sobre colada o productos
pertenecientes al muestreo de la produccion a que corresponda la partida de suministra: de no
resultar posible la consecucién de estos datos el Director de Obra, podra exigir con cargo al
Contratista la realizacion de analisis quimicos de determinacién de proporciones de carbono,

fésforo y azufre.

El Contratista presentara los resultados de los ensayos oficiales de determinacién de
caracteristicas mecanicas, pertenecientes al muestreo de la produccién a que corresponda la
partida de suministro, de no resultar posible la consecucion de estos datos el Director de Obra
podra exigir, con cargo al Contratista, la realizacién de los ensayos pertinentes que se llevaran a
cabo de acuerdo con lo detallado en la Norma UNE 36-080 (Aceros no aleados, laminados en

caliente, para construcciones metalicas).

Por otra parte, la Direccion de Obra determinara los ensayos necesarios para la comprobacion

de las caracteristicas citadas.

La toma de muestras se extendera al 5 % de los elementos a examinar; caso de que no se
encuentre defecto inadmisible segln las normas resefiadas por el conjunto de la obra, se dara
el lote por bueno. Si se hallase un defecto, la revisién se extendera a otro 10 % dandose por
bueno el lote si no se encontrase defecto inadmisible. En caso de hallarse un nuevo defecto, la

toma de muestras podria extenderse al total de los materiales.

Todos los lotes defectuosos deberan ser sustituidos por el Contratista, lo cual no representara

ninguna modificacién de las condiciones de contratacion (precio, plazo de entrega, etc.).

Tanto en taller como en montaje, el Contratista debera disponer de los medios que la propiedad
considere como mas adecuados para realizar las comprobaciones geométricas (teodolito, nivel,

cinta metdlica, plomada, plantillas, etc.).
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[1.13. MALLAS ELECTROSOLDADAS

1.13.1. CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS

Las mallas electrosoldadas para elementos resistentes de hormigébn armado se presentan
rectangulares, constituidas por barras soldadas a maquina. Estas mallas deben cumplir las
condiciones prescritas en UNE 36.092/96 y lo indicado en el Cadigo Estructural. En los paneles
las barras se disponen aisladas o pareadas. Las separaciones entre ejes de barras, o en su caso
entre ejes de pares de barras, pueden ser en una direccion de 50, 75, 100, 150 y 200 mm. La
separacion en la direccién normal a la anterior no seré superior a tres veces la separacion en

aquellas, ni a 300 mm.

Las mallas electrosoldadas cumpliran las condiciones de la siguiente tabla:

Designacion Limite elastico | Cargaunitaria | Alargamiento de Relacion
de las f, fs rotura (%) sobre ensayo
barras (Ko/cm?) (Kylcm?) base de 50 o,
B500T >5100 > 5600 >8 >1,03
B600T > 6100 > 6700 >8 >1,03

11.13.2. ENSAYOS
El ensayo de traccién correspondiente a barras de mallas electrosoldadas se realizara sobre una
probeta que tenga al menos una barra transversal soldada.

Los ensayos de doblado y desdoblado deberan cumplir las condiciones indicadas en el Cédigo

Estructural.

Las barras, antes de ser soldadas para fabricar la malla, cumpliran la condiciéon de doblado simple

sobre mandril de 6 diametros.

Se prohibe la soldadura en obra de las barras de acero trefilado.

Realizado el ensayo de despegue de las barras de nudo, la carga de despegue no sera inferior
a 0,35xAxfy, siendo A la seccién nominal de la barra mas gruesa, y fy el limite elastico del acero.

11.13.3. CONTROL DE CALIDAD

El Control de calidad de las mallas electrosoldadas sera el mismo que el sefialado en el apartado
11.12.2 de este Pliego.
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[1.14. ACERO INOXIDABLE

[.14.1. CARACTERISTICAS

Los aceros inoxidables tendran un contenido minimo para su alta resistencia a la corrosion de:

- Cromo =18%
- Niquel = 8%
- Molibdeno = 2%

Los tipos a emplear, de acuerdo con la nomenclatura de las normas AlSI, seran el 316 o el 316
L. El acabado de su superficie sera de acuerdo con la norma DIN 17.440 tipo Ill-d o las normas
AISI tipo BA. No se permitira en obra civil el empleo de cualquier otro tipo de acero inoxidable.

Asimismo, presentara las siguientes caracteristicas mecanicas:

AlSI 316
- Limite elastico para remanente 0,2%: 22 Kg/mm?
- Resistencia rotura: 50/70 Kg/mm?
- Alargamiento minimo: 35%
- Médulo de elasticidad: 20.300 Kg/mm?2

Los electrodos empleados para la soldadura cumpliran las especificaciones de las normas ASTM
AWS o UNE, y los operarios que realicen estas soldaduras deberan estar homologados por el

Instituto Nacional de Soldadura.
11.14.2. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista requerird de los suministradores las correspondientes certificaciones de
composicién quimica y caracteristicas mecanicas y controlara la calidad del acero inoxidable
para que el material suministrado se ajuste a lo indicado en este apartado del presente Pliego y

en la Normativa Vigente.
1.15. MATERIALES PARA IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS

Para la impermeabilizacion de las juntas entre elementos estructurales se emplearan bandas
elasticas de P.V.C. extruido de muy alta calidad, con buena flexibilidad y longevidad, con bulbos
para efecto valvula y estrias para efecto de recorrido tortuoso. Conforme a los planos del proyecto

seran de colocacion central.

La banda debera ser de PVC puro, no reciclado y debera llevar unos ojales metdlicos para

permitir su atado y rigidizacion a las armaduras, previo al hormigonado.
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Deberan cumplir:

- Resistencia a la traccion 140 Kg/cm?

- Alargamiento a la rotura 300%

- Dureza Shore A estard comprendida entre 80 y 90.

- La banda debera resistir una temperatura de 100° C sin que se modifiquen las
caracteristicas anteriores durante 4 horas.

- El color de la banda sera azul claro y estara disefiada para soportar una presion
hidrostatica de 30 metros y posibilitard movimientos de la junta superiores a 10 mm.

- La banda se realizara de acuerdo con la norma inglesa BS 2782 y el material de PVC

cumplird la norma CRD-C 572-74 del U.S. Corps of Engineers.
Seran de aplicacion, las normas siguientes:

- Envejecimiento artificial: UNE 53104
- Resistencia a la traccion: UNE-EN 1SO 11833

1.16. TUBERIA DE POLIETILENO PARA DISTRIBUCION DE AGUA

La tuberia de polietileno sera siempre de alta densidad y de 16 atmdsferas de presion de trabajo.
Cumplirdn obligatoriamente las hormas UNE correspondientes y el tubo tendrd un SDR 11 y PE

100 de acuerdo con las citadas normas.
El material del tubo estara, en definitiva, constituido por:

e Polietileno puro.

¢ Negro de humo finamente dividido (tamafio de particula inferior a veinticinco milimicras).
La dispersion serd homogénea con una proporcién de dos por ciento con una tolerancia
de méas menos dos décimas (2 + 0,2 por 100).

e Eventualmente, otros colorantes, estabilizadores y materiales auxiliares, en proporcion
no mayor de tres décimas por ciento (0,3%) y siempre que su empleo sea aceptable
segun el Codigo Alimentario Espafiol. Queda prohibido el polietileno de recuperacion.

e El polietileno puro fabricado a baja presién (alta densidad) que se utilice en tuberias
tendrén las siguientes caracteristicas:

o Peso especifico mayor de novecientas cuarenta milésimas de gramo por mililitro
(0,940 gr/ml.).

o Coeficiente de dilatacion lineal de doscientas a doscientas treinta (200 a 230)
millonésimas de grado centigrado. En este tipo de materiales, los movimientos
producidos por la dilataciéon dan lugar en las coacciones a incrementos tensionales
de poca consideracion.

o Coeficiente de dilatacién lineal de doscientas a doscientas treinta (200 a 230)

millonésimas de grado centigrado. En este tipo de materiales, los movimientos
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producidos por la dilatacion dan lugar en las coacciones a incrementos tensionales
de poca consideracion.

o Temperatura de reblandecimiento no menor de cien grados centigrados (100°C)
realizado el ensayo con carga de un (1) kilogramo.

o Indice de fluidez, se fija como maximo en cuatro décimas (0,4) de gramo por diez
(10) minutos.

o Moddulo de elasticidad a veinte grados centigrados (20°C) igual 0 mayor que nueve
mil (9.000) Kg/cm?Z.

o Valor minimo de la tensién méaxima resistencia a la traccién (tr) del material a
traccion, no serd mayor que ciento noventa (190) kilogramos por centimetro
cuadrado y el alargamiento a la rotura no serd inferior a ciento cincuenta por ciento
(150%) con velocidad de cien mas menos veinticinco (100 £25) milimetros por
minuto.

e Los tubos de polietileno se fabricaran en instalaciones especialmente preparadas, con
todos los dispositivos necesarios para obtener una produccién sistematizada y con un
laboratorio minimo necesario para comprobar por muestreo al menos las condiciones de

resistencia y absorcion exigidas al material. El tubo debera llevar el marcado CE.

No se admitirdn piezas especiales fabricadas por la unién mediante soldadura o pegamento de

diversos elementos.

Los tubos se marcaran exteriormente y de manera visible con los datos minimos exigidos en este

Pliego de Prescripciones y con los complementarios que juzgue oportuno el fabricante.

En los célculos se estableceran las condiciones de estabilidad mecanica de la tuberia, tanto por
los esfuerzos de las pruebas como para el uso normal. Cuando el diametro sea igual o superior
a los sesenta (60) milimetros, debera prestarse atencion al efecto de las acciones exteriores

sobre la tuberia.
En ningln caso, se sobrepasaran las tensiones o presiones fijadas por este Pliego.

Los tubos se clasificardn por su didmetro exterior (didmetro nominal) y la presién méaxima de
trabajo definida en kilogramos por centimetro cuadrado. Dicha presién de trabajo se entiende
para cincuenta (50) afios de vida Util de la obra y veinte grados centigrados (20°C) de temperatura
de uso del agua. Cuando dichos factores se modifiquen, se definiran explicitamente el periodo

Gtil previsto y la temperatura de uso.

El Contratista sometera obligatoriamente a su aprobacion los datos siguientes: seccién de los
tubos, espesor de sus paredes y tipo de junta empleada. El material de los tubos estara exento
de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de homogeneidad de cualquier tipo. Las paredes
seran suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o bacterias cuando las

tuberias queden expuestas a la luz solar.
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Las condiciones de funcionamiento de las juntas y uniones deberan ser justificadas con los
ensayos realizados en un laboratorio oficial, y no seran inferiores a las correspondientes al propio
tubo.

En tuberias de pequefio diametro (ramales, cometidas, etc.), se cuidara especialmente el tipo de

junta adoptada.

[1.17. TUBOS DE PVC DE SANEAMIENTO

11.17.1. CONDICIONES GENERALES

Las tuberias empleadas en la obra procederan de fabrica con experiencia acreditada y con el
sello de calidad AENOR en tuberia de PVC para aguas residuales en los didmetros definidos en
este proyecto. Previamente a la puesta en obra de cualquier tuberia, el Contratista propondra a
la Direccion de la Obra el nombre del Fabricante de tuberia, siendo necesario presentar los

siguientes requisitos:

- Marca de calidad AENOR.

- Marcado CE.

- Seccidn tipo de cada didmetro de tuberia con indicacion de las dimensiones y espesores,
asi como la clase de la misma de acuerdo con la norma UNE correspondiente.

- Longitud de tuberia.

- Tipo de junta a emplear.

- Caracteristicas fisico-quimicas del PVC.

- Experiencias en obras similares.

Para la aprobacién de la tuberia seré suficiente con la presentacion de la marca de calidad de
AENOR en los tipos de tubos a emplear en obra. En caso de que el Fabricante no dispusiera
todavia de la marca de calidad de AENOR | seria necesario la realizacion de una serie de
ensayos de acuerdo con el apartado 9.10. del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Saneamiento de Poblaciones y de acuerdo con la norma UNE EN-1401-1. Si el
fabricante soélo tiene el marcado CE, sera la Direccién de Obra la que determine las pruebas a

realizar para aceptaciéon del suministrador.

Estos ensayos se realizaran bajo la presencia de la Direccion de Obra o persona delegada,
siendo a cuenta del Contratista todos los gastos que los mismos conlleven independientemente

de la partida de control de calidad de la obra.
11.L17.2. MATERIAL, DIMENSIONES Y TOLERANCIAS

De acuerdo con las indicaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias

de Saneamiento de Poblaciones, el material empleado en la fabricacion de la tuberia y accesorios
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sera una resma de policlorulo de vinilo técnicamente pura (menos del 1 por 100 de impurezas)

con una proporcién de resma no inferior al 96 por 100.

El tubo estara exento de rebabas, fisuras, granos y presentara una distribucién uniforme del color.

Los tubos seran de color naranja rojizo vivo.

El diametro, espesor y tolerancias en ambas dimensiones de las tuberias seran las indicadas en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones
(PTGPSP).

Su tolerancia esta fijada en el apartado 9.6 y 9.7 del Pliego (PTGPSP),
11.17.3. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL Y DEL TUBO

Las caracteristicas fisicas del material estdn definidas en el apartado 9.2 del Pliego PTGPSP

antes comentado, ahora bien, estas caracteristicas se resumen en:

Densidad : 1,35a1,46
Coeficiente dilatacion lineal : 6 a8 x 10°%°
Temperatura minima de reblandecimiento 79°C
Resistencia minima a traccion : 450 Kg/cm?2
Alargamiento minimo a rotura : 80%
Absorcion de agua maxima : 40% en gr/m?
Opacidad maxima : 0,2

Ademads, los tubos cumpliran con los apartados 9.2.1.; 9.2.2.; 9.2.3. y 9.2.4. del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones (PTGPSP)

antes citado.
11.L17.4. ENSAYOS

Por cada lote del mismo diametro de cien (100) tubos o fraccidon se realizaran los siguientes

ensayos:

- Un (1) Comportamiento al calor segun UNE-EN-1452.

- Una (1) Resistencia al impacto segiin UNE-EN 1401.

- Una (1) Resistencia a presién hidraulica interior en funcién del tiempo seguin la norma
UNE-EN 1401 vy las condiciones de ensayo que figuran en el articulo 9.2.3. del Pliego
General PTGPSP.

- Tres (3) Ensayos a flexion transversal segiin la norma UNE -EN 1401.
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- Tres (3) Ensayos de estanqueidad de acuerdo con el apartado 3.4.2. de la Norma UNE

-EN 1401 con una presion de 1 Kg/cm?2.

Si alguno de estos ensayos no da los resultados definidos en este Pliego el lote seria

inmediatamente rechazado.

Todos estos ensayos seran realizados en presencia de la Direccion de Obra o persona en quien
delegue. Los ensayos iniciales de comprobacién del lote serdn abonados dentro de la partida de

Control de Calidad. Los ensayos originados por fallos seran de cuenta del Contratista.
11.18. POZOS DE REGISTRO PARA LA TUBERIA DE SANEAMIENTO

Los pozos de registro seran de hormigon in-situ o de hormigén prefabricado segun lo indicado

en el cuadro de precios n°1 si bien el Director de Obra puede autorizar el cambio de uno a otro.

En el caso de empleo de pozos de registro in-situ, no se permitird el empleo de ningdn elemento
prefabricado, salvo los definidos en el plano que consiste en un cono de reduccion y un anillo
realizado in situ con una altura maxima de 25 o 30 cm. La resistencia minima del hormigon sera
de 350 Kg/cmz. En todos los casos el hormigdn debera ser un hormigén de la clase ambiente Qb

de acuerdo con el Cadigo Estructural.

La parte superior de los pozos de registro podran ser troncocénica o plana, pero en todos los
casos deberan ser armadas y disefiadas para soportar una carga puntual de 10 Tn. Sélo en
casos especiales y previa autorizacién de la Direccién de la Obra se podra permitir el empleo de

fibras metalicas en la realizacién de las secciones troncocénicas prefabricadas.
Las caracteristicas de disefio de los pozos de registro seran:

- Resistencia minima del hormigdn: 350 Kg/cm? en arquetas prefabricadas y 250 Kg/cm2en
arquetas in situ.

- Laabsorcion de agua del hormigdn sera inferior al 6%.

- Las piezas prefabricadas de los pozos de registro deberan de ser de la serie reforzada de
acuerdo con la norma UNE 127917 con una carga de fisuracion de 40 kN/m? y de rotura de
60 kN/m2, por metro de diametro interior y longitud de anillo.

- Espesor minimo arqueta: 1/12 del diametro interior de la misma o la dimensién sefialada en
los planos.

- Diametro minimo de entrada: 600 mm.
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- Diametro minimo interior de las arquetas:

Diametro tuberia Didmetro minimo interior Espesor minimo
salida argueta argueta
300 - 400 1.000 0,15
500 - 600 1.200 0,15
700 - 800 1.500 0,20
1.000 2.000 0,25
1.200-1.500 2.400 0,25

- Laarmadura circular total minima a colocar en las paredes de la arqueta en una o dos capas
serd en cuanto a cuantia geométrica: As = 0,00021 x Dext. y por metro lineal de arqueta. En
donde Dext. estard en metros y As en m2. Asi se medir4 en una seccién del alzado de la
arqueta y en una de las dos caras. La armadura longitudinal tendra un diametro similar al

de la armadura circular con una separacion entre armaduras de 15 cm, como minimo.

- En el caso de emplearse forjados planos como remate de la zona superior de la arqueta,
éstos tendran un espesor minimo de 150 mm. si el diametro interior es igual o menor a 1200
mm., y 200 mm. si el didmetro es superior a 1200 mm.; la cuantia geométrica de armadura

minima es de 2,5 cm?. por metro lineal de seccién transversal en ambas direcciones.
- Enlazona del hueco de acceso, esta armadura debera ser reforzada y anclada.

- La solera de la arqueta debera llevar una armadura cuya cuantia geométrica minima sera
de 2,5 cm2 por metro de seccidn transversal en ambas direcciones medidos en secciones

diametrales y perpendiculares a cada una de las direcciones de los armados.

- Las juntas de unién entre anillos, en el caso de emplearse arquetas prefabricadas, seran
del tipo macho-hembra y no presentard irregularidades en el interior de la arqueta. La unién
de los dos anillos se debera realizar mediante una junta especial de goma o sistema

propuesto por el fabricante del pozo que asegure la estanqueidad.

- Los pates de acceso al interior de la arqueta seran metalicos recubiertos de polipropileno o
polietileno de alta densidad, capaces de aguantar una carga concentrada de 130 Kg.
colocado en el punto en que pueda producir los maximos esfuerzos. La distancia entre pates
serd igual o inferior a 35 cm. Se prohibe expresamente el empleo de pates de aluminio sin

recubrir. Cumplirdn las condiciones establecidas en el articulo 2.22 de este Pliego

- Los pates se anclaran en el hormigén un minimo de 7,5 cm. La anchura minima del pate

sera de 20 cm. La distancia libre entre pared y pate sera de 10 cm.
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- Las soleras de las arquetas seran recrecidas de tal forma que se creen canales
preferenciales de orientacion del agua de llegada hacia la tuberia de salida llegando estos

canales, como minimo, hasta la generatriz superior del tubo de salida.

11.19. UNION POZO DE REGISTRO-TUBERIA DE SANEAMIENTO

11.19.1. CONDICIONES GENERALES

La unién aqui descrita es una unién de goma que permite la total estanqueidad tuberia pozo de
registro. El Contratista, si estima oportuno, podra proponer a la Direccion de Obra otro tipo de
union diferente al aqui descrito, si bien la Direccion de Obra podra aceptar el cambio en la
totalidad de las arquetas o en alguna de ellas, sin que el Contratista tenga derecho a reclamacion

alguna por la no aceptacion del sistema por él propuesto.

Este tipo de unién se empleara en la unién del pozo con la tuberia de hormigén. Para la tuberia
de PVC se empelara una unién mas sencilla pero que garantice la misma estanqueidad y

deformacion que para la union de la tuberia de hormigon.

Tanto los materiales como las caracteristicas de la unién cumpliran la norma ASTM C-923-08.
11.19.2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

El tipo de unién pozo-tubo que se puede emplear estara compuesto por un caucho natural o
sintético. Para asegurar la correcta union al pozo o al tubo de la junta se podran emplear aros de

contraccion o expansion metdlicos.
Las caracteristicas de estos materiales son:
a) Caucho natural o sintético.

- Ataque durante 48 h. al 4cido sulfarico: No pérdida peso.

- Ataque durante 48 h. al 4cido clorhidrico: No pérdida peso.

- Tensién minima de traccion: 85 Kg/cmz.

- Elongaciéon minima en rotura: 350 %

- Dureza: = 5°, segln el disefio del fabricante.

- Ensayo de envejecimiento acelerado: Pérdida maxima del 15% en la tension de traccién
y 20% en la elongacion.

- Ensayo de comprension: Pérdida del 25% de la deflexion original.

- Absorcién méxima de agua: 10% del peso inicial.

- Ensayo resistencia a ozono: No variacion de peso.

- Resistencia a baja temperatura: No se puede producir fractura a — 40°C.

- Resistencia a cortante: 34 Kg/cm.
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b) Anillos de expansion o compresion (en caso de su empleo).
Seran de acero inoxidable de calidad AISI 316-L.
¢) Tornillo de presion de los anillos de expansion.

- Limite elastico minimo: 3.100 Kg/m2.

- Elongacién méxima: 20%.

- Contenido maximo en Carbono: 0,20%.

- Contenido maximo en Manganeso: 1,25%.
- Contenido méaximo en Sulfuros: 0,05%.

- Contenido minimo en Niquel: 0,25%.

- Contenido minimo en Cobre: 0,20%.

- Contenido minimo en (Cromo + Niquel + Cobre): 1,25%.
11.19.3. CARACTERISTICAS DE LA UNION

La unién entre la pared del pozo de registro y la tuberia podra ser un elemento independiente o
bien estar integrada dentro de la pared del pozo de registro. La unién entre el pozo de registro y
la junta y entre el tubo y la junta podra ser realizada mediante anillos metélicos o bien por
compresion de la propia junta de caucho. En todos los casos la unién deberéa ser estanca para
una presion hidroestatica de prueba de 0,7 Kg/cm? manteniendo la alineacién recta entre tubo y
entrada al pozo de registro, permitiendo sin fuga alguna de agua una desviacién de 70 respecto
a la alineacion recta y aguantando sin fuga alguna una carga de 25,5 Kg/cm de diametro de

tuberia situada a 60 cm. de la pared del pozo de registro y a 60 cm. de un apoyo del tubo.

También en todos los casos la junta se debe de adaptar a la interseccién surgida entre el tubo y
la pared circular de la arqueta, no pudiéndose colocar caras planas de interseccion, para facilitar

el asiento de la junta.
11.19.4. ENSAYOS
Por cada lote de cien (100) juntas o fraccion de cada diametro se estableceran los siguientes

ensayos:

- Un ensayo de comprobacion de las condiciones fisico-quimicas.
- Un ensayo de impermeabilidad de la unidn tuberia arqueta o pozo de registro,
comprobandose, a una presion de 0,7 Kg/cmz., la no pérdida de agua en los siguientes

dos casos:
a) Tubo alineado en recto.
b) Tubo en cualquier posicion, permitiendo una deflexion minima de 7°.

¢) Ensayo a esfuerzo cortante segun las condiciones antes definidas.
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Todos los ensayos deberan ser realizados en presencia de la Direccion de la Obra o persona en

quien delegue, y los ensayos fisico-quimicos en laboratorio oficial.
11.20. PATES DE ACERO RECUBIERTOS DE POLIPROPILENO

Los pates de acceso al interior de los pozos de registro, arquetas, canales, etc., seran metalicos
recubiertos de polipropileno, capaces de aguantar una carga concentrada de 130 Kg. colocado
en el punto en que pueda producir los méaximos esfuerzos. La distancia entre pates sera igual o
inferior a 35 cm. Se prohibe expresamente el empleo de pates de aluminio sin recubrir. Los pates
de polipropileno deberan cumplir la norma UNE-EN-13101 y la norma UNE EN 1917 y poseeran
el sello CE.

El Contratista debera presentar el certificado de pureza del polipropileno de elaboracién de los
pates a usar en obra y deberan ser fabricados en la Unién Europea. El polipropileno empleado

debera ser de una pureza superior al 99% y no debera proceder de material reciclado.

El acero a emplear en la elaboracion del pate ser4 de acero corrugado, cumpliendo con las

especificaciones sefialadas en el articulo correspondiente del presente Pliego.

Los pates se anclaran en el hormigdn un minimo de 7,5 cm. La anchura minima del pate seré de

20 cm. La distancia libre entre pared y pate sera de 10 cm.

Los pates a anclar en paramentos circulares deberan llevar un anillo de polipropileno de
proteccién que adapte la superficie contacto del pate al paramento circular. Este anillo no sera

necesario en pates para paramentos rectos.

I1.21. TUBERIA PARA REPOSICION DE CANALIZACION DE ALUMBRADO Y
SEMAFOROS

Sera de polietileno de doble capa, siendo la exterior corrugada y la interior lisa (tuberia TPC). La
tuberia TPC sera de 110 mm de diametro minimo y con una resistencia minima al aplastamiento
de 450 N y rigidez de la serie N de acuerdo con la norma UNE-EN 61386.2.4. El fabricante de la
tuberia debera poseer el sello de calidad CE y preferiblemente la marca de calidad de AENOR,
para esa clase de tuberia o debera acreditar el cumplimiento de la norma UNE-EN 61386.2.4

para dicha tuberia.

Los tubos tendran una longitud inferior a 12 metros y la unién de los tubos se realizara por el

sistema de abocardado de acuerdo con la junta prevista por el fabricante de la tuberia.

En cualquier caso, se instalard una sirga de acero en el interior del conducto.
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[1.22. TUBERIA PARA CANALIZACION ELECTRICA, ALUMBRADO O
TELEFONIA.

Las tuberias para las canalizaciones de esta infraestructura seguiran las marcas, materiales y

caracteristicas sefaladas por la compafiia Iberdrola S.A.

Seran de polietileno de doble capa, siendo la exterior corrugada y la interior lisa (tuberia TPC).
La tuberia TPC sera del diametro indicado por la compafiia suministradora y con una resistencia
minima al aplastamiento de 450 N vy rigidez de la serie N. El fabricante de la tuberia debera

poseer el sello de calidad CE y preferiblemente la marca de calidad de AENOR.

Los tubos tendran una longitud inferior a 12 metros y la unién de los tubos se realizara por el

sistema de abocardado de acuerdo con la junta prevista por el fabricante de la tuberia.

En cualquier caso, se instalard una sirga de acero en el interior del conducto.

1.23. ARQUETAS EN REPOSICION DE INFRAESTRUCTURAS

11.23.1. ARQUETAS

Las arquetas a emplear en la reposicién de infraestructuras de la urbanizacién existente seran
prefabricadas de hormigén o in situ de hormigén armado, y cumpliran lo especificado en este

Pliego para hormigones y arquetas de saneamiento.

Las arquetas de registro de las canalizaciones de telecomunicaciones y energia eléctrica seran
también prefabricadas de hormigén segin modelo y fabricante aprobado por cada compafia
suministradora del servicio correspondiente. Las arquetas de vélvulas, puntos bajos y altos y
arquetas de nudo de la instalacién de distribucién de agua seran de hormigén armado, realizado

in situ.
11.23.2. TAPAS Y MARCOS DE FUNDICION EN INFRAESTRUCTURAS

Las tapas seran de 600 mm. de diametro o superior para saneamiento pluvial, distribucion de
agua, canalizacion eléctrica, telefénica y de alumbrado y de 450 mm para pequefias acometidas,

tapas de sumideros sifonicos, etc...

Las tapas y marcos a colocar en aceras o viales para las redes de distribucién de agua y
saneamiento de aguas pluviales tendran un peso total del conjunto tapa y marco de 63 kg.
minimo y seréan de fundicion nodular o ductil. Deberan cumplir la norma UNE EN - 124 en todos

sus apartados.

Las tapas y marcos a colocar para las redes de energia eléctrica, gas y telefonia seran las
indicadas por las empresas explotadoras de dichos servicios. Todas ellas dispondran de sus

anagramas para estar debidamente identificadas.
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Las tapas y marcos a colocar para la red de alumbrado seran también de fundicién nodular.

Las tapas y marcos en todas las redes de servicios deberan seguir la normativa del Ayuntamiento
de Beasain al respecto, y la norma europea EN-124, empleandose la clase D-400 en las situadas

en calzada y la clase C-250 y B-125 en las situadas en aceras y zonas ajardinadas.

Las tapas de distribucién de agua y saneamiento deberan resistir una carga de 40 Tm. con una
flecha inferior a 1/500 de la abertura, realizandose el ensayo segun lo establecido en la norma
AENOR P 98-311.

Ademas:

e Las tapas no tendran agujeros de ventilacion.

e El apoyo de la tapa debera realizarse en una secciéon mecanizada que asegure el correcto
asiento.

e Debera tener un sistema de sujecion que evite la rotacion de la tapa o la apertura no
deseada. Este sistema debera estar protegido con una pieza de bloqueo que requiera un

dispositivo de apertura.

Las tapas para la red de alumbrado deberan resistir una carga puntual minima de 1.000 Kg. si
estan situadas en las aceras, y una carga de 5.000 Kg. las situadas en los viales y zonas

peatonales con posibilidad de acceso de vehiculos.

Para la aprobacién del suministrador de cualquier tapa de arqueta el Contratista debera

presentar:

e Certificado de cumplimiento de la norma UNE EN-124.

e Sello CE de un pais de la Unién Europea con fecha posterior al afio 20013, referente a la
fabricacion de las tapas a colocar.

e Lugar de fabricacion que deberan realizarse en todos sus aspectos, incluida la fundicion, en
un pais de la Union Europea.

e Control de calidad que se compromete a presentar el suministrador de las tapas en

referencia a la fabricacion de las tapas a colocar en obra.
11.24. ELEMENTOS DE SUSTENTACION Y ANCLAJE

Los postes, porticos, vallas y barandillas que no se suelden posteriormente podran ser de acero
inoxidable AISI 316-L cuyas caracteristicas estan definidas en el apartado 11.15, o de acero

galvanizado.
11.24.1. GALVANIZADO

El galvanizado debera efectuarse mediante proceso de inmersion en caliente y cumplira las

condiciones que se indican a continuacion.
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ASPECTO: El aspecto de la superficie galvanizada serd homogéneo y no presentara ninguna

discontinuidad en la capa de zinc.

En aquellas piezas en que la cristalizacion del recubrimiento sea visible a simple vista, se

comprobara que aquélla presenta un aspecto regular en toda su superficie.

La capa de recubrimiento estara libre de ampollas, sal amoniacada, fundente, bultos, trozos
arenosos, trozos negros con acido, matas, glébulos o acumulaciones de zinc. Las sefiales
que pueda presentar la superficie de zinc debidas a la manipulacién de las piezas con tenazas
u otras herramientas durante la operacidn del galvanizado, no seran motivo para rechazar las
piezas, a no ser que las marcas o sefales hayan dejado al descubierto el metal base o quede

muy disminuida la capacidad protectora del zinc en esa zona.

UNIFORMIDAD: La determinacién de la uniformidad se realizard mediante el ensayo de
Preece (Norma UNE 7.183).

ADHERENCIA: No se producir4 ningun desprendimiento del recubrimiento al acometer la

muestra el ensayo indicado en la norma MELC-8.06. a.

ZINC POR UNIDAD DE SUPERFICIE: Chapas, poste, porticos, etc. La cantidad de zinc sera

de 680 gr./m2, equivalente a 94 micras. La determinacién de dichas cantidades se efectuara

de acuerdo con la norma MELC-606.a.

Se efectuara una revision visual del material a instalar, a fin de comprobar que el aspecto es el
definido anteriormente; asimismo, se efectuaran los ensayos que requieran la Direccion de las
Obras. Ademas, durante la ejecucion del galvanizado la D. de O. tendra libre acceso a todas las
secciones del taller del galvanizador y podréa pedir, en cualquier momento, la introduccién de una
muestra en el bafio en el que galvanice el material, a fin de que pueda cerciorarse de que la capa

de zinc esta de acuerdo con las especificaciones.

Las barandillas seran metalicas y su colocaciéon quedara fijada en los planos. Sus elementos,
perfiles o tubos, seran de acero tipo 7-622 de la norma UNE 36.082 de 40/50 kg./cmz2. e iran
galvanizadas por inmersién en caliente (en el caso de tubos, el galvanizado se hara interior y

exteriormente).

La cantidad de zinc ser4 de 680 gr/m2., equivalente a 94 micras. El zinc para el bafio sera

electrolitico (pureza 99,95%).

[1.25. MATERIAL PARA FIRMES

11.25.1. CONDICIONES GENERALES

El material granular a emplear para firmes de caminos o viales de servicio podran ser de

hormigon armado o de una zahorra de material granular de cantera. Esta zahorra sera un ZA-25
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de acuerdo con el articulo 510 del PG-3 vigente y por lo tanto cumplira las caracteristicas alli

sefialadas. El arido sera calizo y su equivalente de arena sera superior a 50.
11.25.2. ENSAYOS

Para la aprobacion del material de sub-base se realizara el siguiente control de calidad:
Por cada quinientos metros cubicos (500 m?) o fraccion se ejecutaran los siguientes ensayos:

- Dos (2) ensayos granulométricos. (UNE 103101).
- Cinco (5) ensayos de equivalente de arena (UNE-EN 933-8).

1.26. BETUNES ASFALTICOS

11.26.1. CONDICIONES GENERALES

Se definen como betunes asfélticos, de acuerdo con la norma UNE-EN 12597, los ligantes
hidrocarbonados, practicamente no volatiles, obtenidos a partir del crudo de petréleo o presentes
en los asfaltos naturales, que son totalmente o casi totalmente solubles en tolueno, y con

viscosidad elevada a temperatura ambiente.
A efectos de aplicacion de este articulo, se especifican tres tipos de betunes asfalticos:

e Convencionales (norma UNE-EN 12591).

e Duros (norma UNE-EN 13924-1), para los betunes asfalticos destinados a la produccion
de mezclas bituminosas de alto moédulo.

e Multigrado (norma UNE-EN 13924-2), con aplicaciones semejantes a las especificadas
para los ligantes convencionales en los articulos correspondientes de mezclas

bituminosas de la Parte 5 de este Pliego.
11.26.2. ENSAYOS

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacién que acompafa al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacién de la veracidad de las
propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos
sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican

a continuacion.

De cada cisterna de betdn asfaltico que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de, al
menos, un kilogramo (1 kg) (norma UNE-EN 58), en el momento del trasvase del material de la

cisterna al tanque de almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizara la determinacion
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de la penetracion (norma UNE-EN 1426), y la otra se utilizara para ensayos de contraste en caso

de ser necesario.

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, de acuerdo a lo dispuesto en
el apartado 211.7 del vigente PG-3, a la cantidad de trescientas toneladas (300 t) de betin

asfaltico. En cualquier caso, el Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg) (norma UNE-EN
58), en algun punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del

mezclador.

[1.27. EMULSIONES BITUMINOSAS
I1.27.1. CONDICIONES GENERALES

Cumpliran lo vigente en la Orden FOM 2523/2014, articulos 520 y 531.

La emulsion bituminosa a emplear en el riego de adherencia sera una emulsion del tipo C60BP3

ADH vy la imprimacion C50BF4 IMP, de acuerdo con el articulo 214 del PG-3 vigente.

La dotacion de emulsion bituminosa a utilizar quedara definida por la cantidad que garantice la
formacién de una pelicula continua, uniforme e impermeable de ligante hidrocarbonado. Dicha
dotacion no sera inferior en ningln caso a doscientos gramos por metro cuadrado (200 g/m?) de
ligante residual en el caso de la imprimacién y cien gramos por metro cuadrado (100 g/m?2) en el

caso de la adherencia.

11.27.2. ENSAYOS

Las caracteristicas se comprobaran antes de su utilizacion mediante la ejecucién de las series
completas de ensayos que estime pertinente el Director de la Obra.

La emulsién bituminosa deberd llevar el albaran y marcado CE y seré recepcionada de acuerdo

con los ensayos sefialados en el articulo 214 del PG-3 vigente.

1.28. ARIDOS PARA AGLOMERADOS

11.28.1. CONDICIONES GENERALES

Cumplird lo vigente en el P.G.-3 en el articulo 542 y ademas reuniran las condiciones siguientes:

- El arido a emplear en capa de rodadura sera de naturaleza ofitica; el utilizado en capas

intermedias o inferior sera calizo.

- El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles, sera inferior a trece (13)

para capas de rodadura y veinticinco (25) para capas inferiores.
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- El coeficiente de pulimento acelerado a las seis horas (6 h.) sera superior a cincuenta

centésimas (0,50), cuando se trate de aridos a utilizar en capas de rodadura.

- Todos los aridos procederan de machaqueo, debiendo presentar sus elementos dos (2) o

mas caras fracturadas.

- El arido inferior al tamiz nimero 4 se obtendrd mediante trituraciéon de rocas de la misma

calidad que las empleadas para la fabricacion del arido grueso.

- La cantidad de lajas, determinada de acuerdo con la norma B.-S.812/1967, sera inferior a

los siguientes porcentajes:

Fraccion ensayada % de lajas
1" - 3/4" 20
3/4" - 1/2" 24
1/2" - 3/8" 26
3/8" - 1/4" 25

- Elindice de lajas sera inferior a veinticinco (25) y el alargamiento estara comprendido entre

los limites siguientes:
1,5 x (indice de lajas) - 2,5
1,5 x (indice de lajas) + 2,5

- Elé&rido que pasa por el tamiz nimero cuatro deberé tener un equivalente de arena superior

a cincuenta (50) en todas las capas.

- En todo caso la mezcla de aridos y filler presentard equivalente de arena superior a

cincuenta (50).

- El porcentaje de filler natural sobre el total de la mezcla debera ser inferior al dos por ciento
(2%) en peso, debiendo disponer la planta de ciclones capaces de eliminar el resto del filler

natural. El resto de filler sera de aportacion cemento Portland P-350.

- La densidad relativa del filler determinada por sedimentacion en benceno estard
comprendida entre cinco décimas (0,5) y ocho décimas (0,8) y su coeficiente de

emulsibilidad sera inferior en todo caso a seis décimas (0,6).
11.28.2. ENSAYOS

Si los aridos a emplear disponen de marcado CE, los criterios descritos a continuacién no seran

de aplicacion obligatoria, si asi los decide la Direccién de la Obra.
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En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada
procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran cuatro (4)

muestras, segun la UNE-EN 932-1, y de cada fraccion de ellas se determinara:

- El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segin la UNE-EN 1097-2.

- El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura, segun la
UNE-EN 1097-8.

- Ladensidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino, segun la UNE-EN 1097-6.

- Lagranulometria de cada fraccion, segun la UNE-EN 933-1.

- El equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8.

- La proporcion de caras de fractura de las particulas de arido grueso segin la UNE-EN 933-
5.

- La proporcién de Impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE 146430.

- Elindice de lajas del &rido grueso, segun la UNE-EN 933-3.
11.29. LIGANTE PARA AGLOMERADOS ASFALTICOS

11.29.1. CONDICIONES GENERALES

El ligante hidrocarbonado a emplear serd un B 60/70 y cumplira las condiciones sefaladas en el
articulo 211 del PG-3 vigente.

11.29.2. ENSAYOS

El betln asfaltico debera llevar el albaran y marcado CE y sera recepcionado de acuerdo con los

ensayos sefalados en el articulo 211 del PG-3 vigente.

[1.30. ACERAS

11.30.1. CONDICIONES GENERALES

Los materiales a emplear en la reposicion de las aceras seran baldosa prefabricada de hormigén

de tipo granicem o similar o bien acera de hormigén magro vibrado.

La baldosa prefabricada de hormigén tendra una dimension méaxima de 40x40x4,5 cm, de color
rosa con cenefa a definir conjuntamente con el Ayuntamiento de Beasain y similar a la existente
en la zona. Se colocara sobre una base de mortero o arena de rio y se realizara con la seccion

tipo planos.
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11.30.2. CONTROL DE CALIDAD

Para la baldosa hidraulica y cada quinientos metros cuadrados (500 m?) o fraccién y de acuerdo
con la norma UNE EN-1339 se realizaran los siguientes ensayos, que a juicio de la direccion de

obras podran ser sustituidos por el marcado CE:

- Un (1) ensayo de desgaste

- Un (1) ensayo de absorcion de agua

- Un (1) ensayo de resistencia a flexion.
- Un (1) ensayo de carga de rotura.

- Un (1) ensayo de calculo del indice USRV.

[1.31. BORDILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

11.31.1. CONDICIONES GENERALES

Los bordillos prefabricados de hormigén se ejecutaran con hormigones de tipo HM-20 o superior,
fabricados con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo serd de cuarenta
milimetros (40 mm.), y cemento Portland (I) o cemento blanco si el bordillo es de jardin. Estos
bordillos deberan ser realizados de acuerdo con la norma UNE EN 1340. El bordillo sera de la
clase 2 frente a absorcién de agua, de la clase 2 frente a resistencia a flexion y de la clase 3
frente a la resistencia a la abrasion, de acuerdo con las definiciones de la norma UNE EN-1340.

11.31.2. FORMA'Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigén seran las sefialadas en los Planos.

La seccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos, y su directriz

se ajustara a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

La longitud minima de las piezas rectas ser4 de un metro (1 m.) y la de las piezas curvas la

adecuada para adaptarla a la obra.

Se admitira las tolerancias de las dimensiones sefialadas en la norma UNE EN 1340.
11.31.3. CARACTERISTICAS MECANICAS

- Peso especifico neto: No sera inferior a dos mil trescientos kilogramos por metro cubico
(2.300 Kg/m3).

- Carga de Rotura (Compresién): Mayor o igual que doscientos kilogramos por centimetro
cuadrado (200 Kg/cm?).

- Tensién de rotura (Flexotraccion): No serd inferior a cincuenta kilogramos por centimetro
cuadrado (50 Kg/cm?), segln la norma UNE EN 1340.

- Absorcién maxima de agua: 6% en peso, segun la norma UNE EN 1340.
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- Heladicidad: inerte a +20°C

- Resistencia al desgaste por abrasion < 23 mm., segun la norma UNE EN 1340.
11.31.4. CONTROL DE CALIDAD

Por cada 500 unidades de bordillo de hormigén o fraccién se realizaran los siguientes ensayos
de acuerdo con la norma UNE EN 1340, que a juicio de la direccion de obras podran ser

sustituidos por el marcado CE:

- Un (1) ensayo de carga de rotura a compresion.
- Un (1) ensayo de carga de rotura a flexotraccion.
- Cinco (5) ensayos dimensionales.

- Cinco (5) absorciones de agua.

- Un (1) ensayo de resistencia al desgaste por abrasion.
11.32. CUNETAS, BADENES Y RIGOLAS DE HORMIGON "IN SITU"

11.32.1. CONDICIONES GENERALES

Las cunetas y rigolas de hormigén "in situ" se efectuaran con hormigén tipo HM-20 con las

mismas condiciones establecidas para la fabricacién en otro apartado de este Pliego.
11.32.2. FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de las cunetas de hormigén seran las sefialadas en los Planos.

La seccién transversal de las cunetas curvas sera la misma que la de las rectas, y su directriz se

ajustara a la curvatura proyectada.

La longitud maxima hormigonada de una sola vez serd la marcada en los Planos de Proyecto o
las que en su caso indique la Direccién de Obra. En todo caso, nunca podra ser superior a quince
(15) metros.

Se admitird una tolerancia en las dimensiones de la seccion transversal de diez milimetros (x 10

mm.).

Todos estos elementos deberan de tener un acabado superficial a base de un enlucido de

cemento espolvoreado.
11.33. OTROS ELEMENTOS DE URBANIZACION

11.33.1. REJILLAS SUMIDERO

Las rejillas tipo sumidero a colocar en los viales seran de fundicidon nodular con una resistencia

minima a traccién de cincuenta kilogramos por milimetro cuadrado (50 Kg/mm?) y un porcentaje
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de alargamiento del veintidds por ciento (22%). Las dimensiones de estas rejillas son las que
aparecen en los planos de detalle. Cumpliran siempre la norma EN-124 para la clase C-250.

Seran modelos homologados por el Ayuntamiento de Beasain.
11.33.2. BOCAS DE RIEGO E HIDRANTES

Las bocas de riego e hidrantes a reponer se ajustaran exactamente en cuanto a tipo, dimensiones
y materiales, a los modelos aprobados por el Ayuntamiento de Beasain y en vigor en el momento

de ejecucion de las obras del presente proyecto.
11.33.3. MARCAS DE VIALES

Caracteristicas Generales

Cumplirdn lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de

Carreteras y Puentes (PG-3), en su articulo 700, y sus modificaciones posteriores.

La sefalizacion horizontal se efectuara con pintura reflexiva de dos componentes, tipo “spray-

plastic” o similar en cuanto a caracteristicas y durabilidad.
Las pinturas cumpliran lo especificado en el Articulo 700 del PG-3 del Ministerio de Fomento.

Las micro—esferas de vidrio cumpliran lo especificado en el Articulo 700 y siguientes del PG-3

del Ministerio de Fomento.

Control de Calidad

Se efectuara una toma de muestras segun la Norma MELC 12.32 para la realizacion de ensayo
referente al estado de las micro—esferas, indice de refraccion y granulometria de las mismas. De
estos ensayos se deberan obtener resultados acordes con lo exigido por el Articulo 700 y

siguientes del PG-3 antes citado.
1.33.4. SENALES DE CIRCULACION
La sefializacion vertical se realizara segiin modelos y calidades conformes a lo establecido el

Ayuntamiento de Beasain y la Norma 8.1-IC.

Constan de placas y elementos de sustentacién y anclaje, cuyas caracteristicas y materiales se

definen a continuacion. Alternativamente se podran materializar en aluminio.

Placas
Se construirdn con relieve de dos y medio (2,5) a cuatro (4) milimetros de espesor.

Las placas a emplear en sefiales estaran construidas por chapa blanda de acero dulce de primera
fusion, de dieciocho décimas de milimetro (1,8 mm) de espesor; admitiéndose, en este espesor,

una tolerancia de dos décimas de milimetro (0,2 mm).
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Elementos de sustentacidon y anclaje

Los elementos de sustentacion y anclaje deberan unirse a las placas mediante tornillos o

abrazaderas, sin que se permitan soldaduras de estos elementos entre si o con las placas.

Los elementos de sustentacion y anclaje estaran constituidos por perfiles tubulares de acero

galvanizado.

Pinturas
Cumpliran lo especificado en el Pliego PG-3 sobre:

- "Pintura de cromato de cinc—acido de hierro, para imprimacion anticorrosiva de
materiales férreos".

- "Esmaltes sintéticos brillantes para acabado de superficies metélicas".

- "Pinturas para imprimacion anticorrosiva de materiales férreos a emplear en sefales de

circulacién”.
Control de Calidad

Resistencia al ensayo de niebla salina de la pelicula seca de pintura

Realizado el ensayo durante el nimero de horas fijado por la Direccibn de Obra, no se
observaran en la pelicula seca reblandecimientos, ampollas, ni elevaciones de los bordes en la

linea trazada en la pintura, superiores a tres milimetros (3 mm).

Se rechazaran todos los recubrimientos que presenten, en una superficie de ensayo de
trescientos centimetros cuadrados (300 cm?2), mas de cinco (5) ampollas de didmetro superior a
un milimetro (1 mm). Si la superficie de ensayo es inferior a la indicada, el nUmero de alteraciones

permisibles sera proporcionalmente menor.

Recubrimientos galvanizados

En las superficies galvanizadas se comprobaran las siguientes caracteristicas:
a) Aspecto

El aspecto de la superficie galvanizada serd homogéneo y no presentara ninguna
discontinuidad en la capa de cinc.

En aquellas piezas en las que la cristalizacion sea visible a simple vista, se comprobara

gue aquélla presenta un aspecto regular en toda la superficie.
b) Adherencia

No se producira ningan desprendimiento del recubrimiento al someter la pieza

galvanizada al ensayo de adherencia indicado en la Norma MELC 8.06a.

c) Masa de cinc por unidad de superficie
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Realizada la determinacion de acuerdo con lo indicado en la Norma MELC 8.06a, la
cantidad del cinc depositada por unidad de superficie ser& como minimo de seis gramos

por decimetro cuadrado (6 g/dm?).
d) Continuidad del revestimiento de cinc

Realizado el ensayo de acuerdo con lo indicado en la Norma MELC 8.06a, el
recubrimiento aparecera continuo, y el metal base no se pondra al descubierto en ninglin

punto después de haber sido sometida la pieza a cinco (5) inmersiones.

1.34. MATERIALES DE OBRA CIVIL EN LA REPOSICION DE LA RED DE
ALUMBRADO O NUEVA CANALIZACION

Los materiales de obra civil tales como hormigones, acero en armaduras, encofrados, arena,
material de relleno de zanja, morteros, tapas y marcos de arquetas, etc. han sido ya definidos en
los correspondientes apartados de este capitulo. A continuacién, se definen aquellos materiales

de obra civil mas especificos de la instalacién de alumbrado.

Los modelos de luminaria y baculos seran consensuados con el Ayuntamiento de Beasain y

seran similares a los que se estén colocando en ese momento.

[1.35. MATERIALES BASICOS EN LAS MEDIDAS DEL
ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

11.35.1. CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

Los materiales deberan reunir las siguientes condiciones:

a) Los elementos vegetales deberan tener las dimensiones y portes exigidos en el Proyecto.
b) Deberan igualmente estar en perfectas condiciones fitosanitarias.
C) Los arboles y arbustos podran ser rechazados, aun reuniendo las condiciones anteriores,

si a juicio de la Direccién de Obra tuvieran defectos de porte, falta de ramas, etc. que

deprecien sus cualidades estéticas.

Examen y aceptacion

La Direccién de Obra podra examinar previamente todos los materiales destinados a los trabajos

a los que se refiere el presente apartado y quedan sometidos a su aprobacion.

La aceptacion de principio no presupone la definitiva, que queda supeditada a la ausencia de
defectos de calidad o de uniformidad, considerados en el conjunto de la obra. Este criterio tiene

especial vigencia en el suministro de plantas, caso en el que el contratista viene obligado a:
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- Reponer todas las marras producidas por causas que no sean imputables a otros
factores.
- Sustituir todas las plantas que, a la terminacién del plazo de garantia, no rednan las

condiciones exigidas en el momento del suministro o plantacion.

La aceptacion de los materiales compete a la Direccidn de Obra, cuyos criterios estaran basados
en el presente pliego de condiciones. Los materiales no citados en el pliego deberan ser
sometidos al examen de la Direccién de Obra, quien los sometera a las pruebas que estime
necesarias y oportunas, pudiendo rechazar las que a su juicio no retnan las condiciones
necesarias. Los materiales rechazados seran retirados rapidamente de la obra, salvo
autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

Garantia

Salvo especificacién en contra, el periodo de garantia de las plantaciones sera de un periodo

que abarque las dos primaveras posteriores a la del afio de la plantacion.

Durante este periodo, el contratista vendra obligado a reponer o rehacer cuantas deficiencias o
deterioros se ocasionen en los trabajos de plantaciones por causas no imputables a otros
factores.

11.35.2. AGUA DE RIEGO
Se desecharan las aguas salobres o salinas; las que contengan mas de un 1% de cloruros

sédicos 0 magnésicos.

El pH de estas aguas debera estar comprendido entre 6,5 y 8.
11.35.3. ELEMENTOS VEGETALES (PLANTAS)

Definiciones

Se entiende por planta toda especie vegetal que habiendo nacido y sido criada en un lugar, es

sacada de éste y se sitla en la ubicacion que indica el Proyecto.

La forma y dimensiones que adopta la parte aérea de un vegetal de acuerdo con sus

caracteristicas anatémicas y fisiolégicas se llama porte.

Las dimensiones y caracteristicas que se dan en las definiciones de este apartado son las que
han de poseer las plantas una vez desarrolladas y no necesariamente en el momento de la
plantacion. Las de éstas ultimas figuran en las descripciones del Cuadro de Precios n° 1 de este

Proyecto.

- Arbol: Vegetal lefioso de al menos 5m de altura, no ramificado desde la base, con tallo
simple (salvo excepciones) denominado tronco hasta la llamada cruz, en que se ramifica y

forma la copa.
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- Arbusto: Vegetal lefioso que como norma general se ramifica desde la base (carece de un

tronco principal) y no sobrepasa los 5 m. de altura.
- Mata: arbusto de altura inferior a 1 m.

- Cepellén: Conjunto de sistema radical y tierra que resulta adherida al mismo al arrancar
cuidadosamente las plantas, cortando tierra y raices con corte limpio y precauciéon de que

no se disgreguen.

El cepellén podra presentarse atado con red de plastico o metdlica, con paja o rafia, con

escayola, etc.

- Contenedor: Recipiente capaz de albergar el cepellén de ejemplares de mediano y gran

porte. Debera tener sus correspondientes orificios para el drenaje.

Procedencia

Conocidos los factores ecolégicos de la zona objeto del Proyecto y los vegetales que han de ser
plantados, el lugar de procedencia de éstos debe reunir condiciones ecoldgicas semejantes o al
menos favorables para el buen desarrollo de las plantas y sera, como norma general, un vivero
oficial o comercial acreditado. Por lo tanto, los lugares de procedencia de las plantas han de ser

analogos a los de plantacién definitiva, en lo que se refiere a clima y altitud sobre el nivel del mar.

Se establecera de antemano un contrato de cultivo con el viverista, definiendo para cada especie:
la procedencia, las condiciones de cultivo y normas de operacion, procurando que el nimero

maximo de especies estén sembradas y cultivadas en el propio vivero suministrador.

Condiciones generales de las plantas

Las plantas deberan estar en perfectas condiciones fitosanitarias; seran en general bien
conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten sintomas de raquitismo o retraso. No
presentaran heridas en el tronco o ramas y el sistema radical ser4 completo y proporcionado al
porte. Las raices de las plantas presentaran cortes limpios y recientes, sin desgarrones ni

heridas.

Su porte sera normal y bien ramificado y las plantas de hoja perenne presentaran el sistema foliar

completo, sin decoloracién ni sintomas de clorosis.

Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las

radicelas suficientes para establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustaran a las descripciones que

aparecen en el Cuadro de Precios n° 1 de este Proyecto.

El crecimiento serd proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas reviejas o criadas en

condiciones precarias cuando asi lo acuse su porte.
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Las dimensiones que figuran en el proyecto deben entenderse de este modo:
- Altura: La distancia desde el cuello de la planta a la parte mas distante de la misma.
- Perimetro: Perimetro normal, es decir, a 1m de altura sobre el cuello de la planta.
Seran rechazadas las plantas:

1) Que en cualquiera de sus 6rganos o en su madera sufran, o puedan ser portadoras de
plagas o enfermedades.

2) Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a
tratamientos especiales o por otras causas.

3) Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

4) Que lleven en el cepellén plantulas de malas hierbas.

5) Que durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas
especificaciones.

6) Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

7) Que presenten enroscamientos en sus sistemas radicales.

Presentacién y conservacion de las plantas

Se deben corresponder el porte y desarrollo con la edad de las plantas. La edad de las plantas
sera la minima necesaria para obtener el porte exigido, no admitiéndose aquellos ejemplares
que, aun cumpliendo la condicidon de porte, sobrepasen en afios la edad necesaria para

alcanzarlo.

Deberan transportarse al pie de obra el mismo dia que sean arrancadas en el vivero, y si no se
plantan inmediatamente se depositaran en zanjas de forma que queden cubiertas con 20 cm. de
tierra sobre la raiz. Inmediatamente después de taparlas se procedera a su riego por inundacion

para evitar que queden bolsas de aire entre sus raices.

Las plantas a raiz desnuda deberan presentar un sistema radical proporcionado al sistema aéreo,
las raices sanas y bien cortadas sin longitudes superiores a un medio de la anchura del hoyo de

plantacién.

Las plantas de maceta o en contenedor deberan permanecer en él hasta el mismo instante de
su plantacion, transportandolas hasta el hoyo sin que se deteriore el tiesto. Si no se plantaran
inmediatamente después de su llegada a la obra se depositaran en lugar cubierto. En cualquier

caso, se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas.

Las plantas con cepell6on deberan llegar hasta el hoyo con el cepell6n intacto, tanto sea su
cubierta de yeso, plastico o paja. El cepellon debera ser proporcionado al vuelo y los cortes de

raiz dentro del mismo seran limpios y sanos.
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Control de recepcidn

Las plantas perteneceran a las especies o variedades sefialadas en la Memoria, en las
Mediciones y/o en los Planos y reuniran las condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de

cultivo y de trasplante que asimismo se indiquen.

Los arboles que en el transporte y operaciones de descarga y acopio hayan sido dafiados
deberan ser sustituidos a cargo del Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccién
de Obra.

El Contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correran a su costa
todos los gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso producido pueda

repercutir en el plazo de ejecucion de la obra.
11.35.4. TUTORES Y ATADURAS

Los tutores seran de madera tratada por impregnacién, torneados y con punta aserrada en un
extremo a cuatro caras. Tendran 2,5-3 m de altura y 6-8 cm de didmetro. El nGmero de tutores

minimo por arbol seréa de tres.

Para las ataduras se emplearan bandas de goma de, como minimo, 3 cm. de anchura. Entre el

tutor y el arbol debera existir un anillo separador que evite el contacto entre ambos.
11.36. REPOSICION DEL MOBILIARIO URBANO

El mobiliario urbano tales como sefiales, bancos, papeleras, alcorques, fuentes etc., se ajustaran
exactamente en cuanto a tipo, dimensiones y materiales, a los modelos aprobados por el
Ayuntamiento de Beasain y en vigor en el momento de ejecucién de las obras del presente

proyecto.
11.37. MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PLIEGO

Los materiales cuyas condiciones no estan especificadas en este Pliego cumpliran las
prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas con caracter oficial en los

casos en que dichos documentos sean aplicables.

La Direccion de la Obra podrd rechazar dichos materiales si no rednen, a su juicio, las
condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivara su empleo, y sin que

el Contratista tenga derecho, en tal caso, a reclamacion alguna.
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CAPITULO lll. EJECUCION DE LAS OBRAS

ll.L1. DESBROCE Y TALA DE ARBOLES

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza,
broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable a juicio del

Director de las Obras.
La ejecucién de esta operacion incluye las operaciones siguientes:

= Remocion de los materiales objeto de desbroce.

= Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

= Separacion fraccion vegetal.

= Talay retirada de arbolado menor de 25 cm de diametro.

= Cargay transporte de los productos resultantes a acopio intermedio o lugar de empleo.
La tierra vegetal debera ser siempre retirada, excepto cuando indique el Director de las Obras.

Se estarg, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por movimiento de tierras,

segun las profundidades definidas en los Planos y verificadas durante la obra.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal puede ser
inadecuada, por poder constituir una costra mas resistente y menos deformable que el terreno
subyacente. En estos casos y en todos aquellos en que, a juicio del Director de las Obras, el

mantenimiento de dicha capa sea beneficioso, ésta no se retirara.

Las operaciones de remocién se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas

condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas existentes.

El Contratista debera disponer las medidas de proteccién adecuadas para evitar que la
vegetacion, objetos y servicios considerados como permanentes, resulten dafiados. Cuando
dichos elementos resulten dafiados por el Contratista, éste deberd reemplazarlos, con la

aprobacion del Director de las Obras, sin costo para la Propiedad.

Todos los &rboles, tocones o raices mayores de veinticinco centimetros (25 cm) de diametro
seran eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo

de la rasante de la explanacion.
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También se eliminaran los ejemplares aislados, dentro o fuera de la explanacién propiamente
dicha, que indique el proyecto y aquellos que a juicio del Director de las Obras sea necesario

retirar.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, luego se cortaran en
trozos adecuados vy, finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a disposicion de la
Administracién y separados de los montones que hayan de ser quemados o desechados. Salvo
indicacién en contra del Director de las Obras, la madera no se troceara a longitud inferior a tres

metros (3,0 m).

Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las zonas

proximas a la obra.

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, seran
eliminados de acuerdo con lo que, sobre el particular, establezca el PGR o, en su defecto, el

Director de las Obras. Estos elementos NO seran quemados.

Los restantes materiales seran utilizados por el Contratista, en la forma y en los lugares que

sefale el PGR o el Director de las Obras.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en
el menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe
guardarse en montones de altura no superior a dos metros (2,0 m). Debe evitarse que sea
sometida al paso de vehiculos o a sobrecargas, ni antes de su remocion ni durante su

almacenamiento, y los traslados entre puntos deben reducirse al minimo.

Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos deben extenderse en
capas dispuestas de forma que se reduzca al maximo la formacién de huecos. Cada capa debe
cubrirse 0 mezclarse con suelo para rellenar los posibles huecos, y sobre la capa superior deben
extenderse al menos treinta centimetros (30 cm) de suelo compactado adecuadamente. Estos

materiales no se extenderan en zonas donde se prevean afluencias apreciables de agua.

Si el vertido se efectla fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista deberé conseguir,
por sus medios, emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde el ndcleo de
poblacién, que deberdn ser aprobados por el Director de las Obras, y deberd asimismo
proporcionar al Director de las Obras copias de los contratos con los propietarios de los terrenos

afectados.
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[11.2. DEMOLICIONES, DESMONTAJES Y RETIRADAS

I11.2.1. CONDICIONES GENERALES

Las demoliciones consisten en el derribo de todas las construcciones y elementos constructivos,
tales como aceras, firmes, edificios, fabricas de hormigén cunetas u otros, que sea necesario
eliminar para la adecuada ejecucion de la obra.

Los desmontajes, levantes o retiradas consisten en la retirada de la zona comprendida en los
limites de actuacion de los elementos que indique el proyecto o que la Direccion de Obra sefiale

tales como vallas, cerramientos, mobiliario urbano, barreras, senales, etc...
Incluye las siguientes operaciones:

= Trabajos de preparacion y de proteccion.
= Derribo, fragmentacion o desmontaje de construcciones y elementos en general.
» Retirada de los materiales a acopio intermedio o lugar de empleo.

Segun el procedimiento de ejecucidn, las demoliciones pueden clasificarse del modo siguiente:

= Demolicidon con maquina excavadora.
= Demolicion por fragmentacion mecéanica.
= Demolicién con explosivos.
= Demolicién por impacto de bola de gran masa.
= Desmontaje elemento a elemento.
= Demolicion mixta.
= Demolicién por otras técnicas.
*» Fresado
Todo el material demolido debera ser llevado a vertedero autorizado, de acuerdo con lo definido

a continuacion.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia a los ocupantes de las
zonas préximas a la obra. Se informara al Ayuntamiento de Beasain en el momento que se vayan
a producir las demoliciones, especialmente de los edificios para poder informar a los vecinos y

cerrar la calle de forma temporal si es necesario.

Previamente a los trabajos de demolicion de edificios se elaborara un estudio de demolicion, que
debera ser sometido a la aprobacion del Director de las Obras, siendo el Contratista responsable

del contenido de dicho estudio y de su correcta ejecucion.
En el estudio de demolicién deberan definirse como minimo:

» Métodos de demolicién y etapas de su aplicacion.
» Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los apeos y

cimbras necesarios.
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» Estabilidad y proteccion de construcciones remanentes que no vayan a ser demolidas.
* Proteccidn de las construcciones e instalaciones del entorno.
» Mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la demolicion.
» Medios de evacuacion y definicién de zonas de vertido de los productos de la demolicion.
= Cronogramas de trabajos.
» Pautas de control.
» Medidas de seguridad y salud.
Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

El Contratista sera responsable de la adopcion de todas las medidas de seguridad y del
cumplimiento de las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi como de
evitar que se produzcan dafios, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas
préximas y del entorno, sin perjuicio de su obligacion de cumplir las instrucciones que
eventualmente dicte el Director de las Obras.

Antes de iniciar la demolicién se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo
con las entidades administradoras o propietarias de las mismas. Se debera prestar especial

atenciéon a conducciones eléctricas y de gas enterradas.
En principio el empleo de explosivos queda expresamente prohibido.

La profundidad de demolicién de los cimientos, serd, como minimo, de cincuenta centimetros (50
cm) por debajo de la cota mas baja de explanacion, salvo indicacién en contra del Director de las
Obras.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberan ser
excavados y eliminados hasta una profundidad no inferior a metro y medio (1,5 m) bajo el terreno
natural o nivel final de excavacién, cubriendo una banda de al menos metro y medio (1,5 m)

alrededor de la obra, salvo especificacion en contra del Director de las Obras.
Los extremos abiertos de dichas conducciones deberan ser sellados debidamente.

La demolicibn con méaquina excavadora, Unicamente serd admisible en construcciones, o parte

de ellas, de altura inferior al alcance de la cuchara.
Se prohibe el derribo por empuje de edificaciones de altura superior a dos metros (2 m).

En la demolicidn de edificios elemento a elemento sera de aplicaciéon la Norma Tecnoldgica de

Edificacion correspondiente a demoliciones (NTE-ADD).
Se puede recurrir a técnicas alternativas tales como fracturacion hidraulica o cemento expansivo.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado inestable o

peligroso.
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Las demoliciones en general se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de acuerdo
con lo que sobre el particular ordene el Director de la Obra, quien designara y marcara los

elementos que haya que conservar intactos.

Dentro de la demolicion del elemento quedara incluida la excavacion (para aquellos elementos o
partes de ellos que estén enterrados) correspondiente para dejar el elemento al descubierto, de

manera que pueda ser accesible para su demolicién o retirada.

Cuando haya que demoler elementos de contencién habra que vaciar los materiales que graviten

sobre el elemento a demoler.

En el caso de muros se debera crear un plano de discontinuidad mediante taladros perforados

en la unién de alzado y zapata.

En el caso de firmes se utilizara martillo picador neumético o fresadora, segun los casos. Si los
viales cuyos firmes se han de demoler deben mantener el paso de vehiculos durante las labores
de demolicion, se adoptaran las disposiciones oportunas para este fin, considerandose dichas

actuaciones comprendidas dentro de esta unidad.
Para obras de mamposteria se utilizara martillo compresor.

El desmontaje de elementos incluye la demolicion de los cimientos de los mismos y la limpieza
de la superficie de restos de escombros. En ningln caso quedaran soportes o elementos de
fijacion sin retirar, salvo que lo indique explicitamente la Direccion de Obra, en cuyo caso deberan

sefalizarse y protegerse.

Para el fresado, antes de comenzar se habra procedido al replanteo del detalle de las zonas que
hay que sanear, corriendo los gastos del replanteo a cargo del contratista. La fresadora realizara
las pasadas que sean necesarias en funcién de su potencia y ancho de fresado, hasta llegar a
la requerida en toda la superficie indicada. En este caso las tolerancias maximas admisibles no
superaran en mas o en menos las cinco décimas de centimetro (+ 0,5 cm). Una vez retirados los
residuos obtenidos e inmediatamente antes de la extension del riego de adherencia, se realizara
una correcta limpieza (barrido y soplado mediante aire a presidn) de la nueva superficie, de modo

que permita realizar cualquier operacion posterior sobre la misma.

Si el Director de las obras estimara oportuno emplear en obra alguno de los materiales de la

demolicién, se encontraran incluidas las labores de:

e Perforacién y troceo, hasta la granulometria que sea necesaria para obtener un

pedraplén.
e Limpieza de los mismos.

e Acopio y transporte en la forma y lugares que sefiale el Director de las obras.
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Los materiales que resulten de los derribos y desmontajes que no hayan de ser utilizados en
obra deberan quedar suficientemente troceados y apilados para facilitar su carga, en funcion de
los medios disponibles y de las condiciones de transporte. Se acopiara en la zona de acera y se

balizara perfectamente todo el acopio.

Posteriormente se llevaran a acopio intermedio aceptado por el Director de las Obras, previo
paso para su adecuada gestion, siendo responsabilidad del Contratista la obtencién de las
autorizaciones pertinentes, debiendo presentar al Director de las Obras copia de los

correspondientes contratos.

Dentro de los limites de expropiacién no se podran hacer vertidos no contemplados en el

Proyecto, salvo especificacion del Director de las Obras.

En caso de eliminacion de materiales mediante incinerado, deberan adoptarse las medidas de
control necesarias para evitar cualquier posible afectacién al entorno, dentro del marco de la

normativa legal vigente.
I11.2.2. DEMOLICIONES EN GENERAL

Las demoliciones en general se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de acuerdo
con lo que sobre el particular ordene el Director de la Obra, quien designara y marcara los

elementos que haya que conservar intactos.

Dentro de la demolicion del elemento quedaré incluida la excavacién (para aquellos elementos o
partes de ellos que estén enterrados) correspondiente para dejar el elemento al descubierto, de

manera que pueda ser accesible para su demolicién o retirada.

Cuando haya que demoler elementos de contencién habra que vaciar los materiales que graviten

sobre el elemento a demoler.

Queda totalmente prohibido el empleo de explosivo, salvo en aquellos lugares en que se indique

explicitamente.

En el caso de muros se debera crear un plano de discontinuidad mediante taladros perforados

en la unién de alzado y zapata.

En el caso de firmes se utilizara martillo picador neumético o fresadora, segun los casos. Si los
viales cuyos firmes se han de demoler deben mantener el paso de vehiculos durante las labores
de demolicién, se adoptaran las disposiciones oportunas para este fin, considerandose dichas

actuaciones comprendidas dentro de esta unidad.

Para obras de mamposteria o escollera se utilizara martillo compresor.
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El desmontaje de elementos incluye la demolicién de los cimientos de los mismos y la limpieza
de la superficie de restos de escombros. En ninglin caso quedaran soportes o elementos de
fijacion sin retirar, salvo que lo indique explicitamente la Direccion de Obra, en cuyo caso deberan

sefializarse y protegerse.

Para el fresado, antes de comenzar se habra procedido al replanteo del detalle de las zonas que
hay que sanear, corriendo los gastos del replanteo a cargo del contratista. La fresadora realizara
las pasadas que sean necesarias en funcién de su potencia y ancho de fresado, hasta llegar a
la requerida en toda la superficie indicada. En este caso las tolerancias maximas admisibles no
superaran en mas o en menos las cinco décimas de centimetro (x 0,5 cm). Una vez retirados los
residuos obtenidos e inmediatamente antes de la extension del riego de adherencia, se realizara
una correcta limpieza (barrido y soplado mediante aire a presion) de la nueva superficie, de modo

que permita realizar cualquier operacion posterior sobre la misma.
111.2.3. RETIRADA DE LOS MATERIALES DE DERRIBO

Si el Director de las obras estimara oportuno reutilizar en obra alguno de los materiales de la

demolicién, se encontraran incluidas las labores de:

e Perforaciébn y troceo, hasta la granulometria que sea necesaria para obtener un

pedraplén.
e Limpieza de los mismos.
e Acopio y transporte en la forma y lugares que sefiale el Director de las obras.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de

las zonas proximas a la obra.

Los materiales que resulten de los derribos y desmontajes que no hayan de ser utilizados en
obra deberan quedar suficientemente troceados y apilados para facilitar su carga, en funcién de

los medios disponibles y de las condiciones de transporte.

Posteriormente se llevaran a acopio intermedio aceptado por el Director de las Obras, previo
paso para su adecuada gestion, siendo responsabilidad del Contratista la obtencién de las
autorizaciones pertinentes, debiendo presentar al Director de las Obras copia de los

correspondientes contratos.

Dentro de los limites de expropiacién no se podran hacer vertidos no contemplados en el

Proyecto, salvo especificacion del Director de las Obras.

En caso de eliminacion de materiales mediante incinerado, deberan adoptarse las medidas de
control necesarias para evitar cualquier posible afectacion al entorno, dentro del marco de la

normativa legal vigente.
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[11.2.4. DEMOLICION DE COLECTORES

Consiste en el seccionamiento o corte de colectores existentes, en el tramo afectado, por las
obras de nueva ejecucion, asi como todas las operaciones de corte en cualquier material, la
demolicion incluso proteccion de hormigén, taponado de bocas (en su caso), extraccion de los
productos resultantes, carga, transporte, vertido, asi como todos los medios mecénicos,

auxiliares y personal necesarios para su correcta ejecucion.

Previamente a la demolicién de cualquier tramo de colector existente el Contratista acordara con
los organismos correspondientes la fecha, duracién y sistema de trabajo y de la solucién a
adoptar, etc., previendo un desvio alternativo, provisional o0 no, que asegure el mantenimiento

del servicio en caso necesario.

Efectuadas las operaciones anteriores se procederd al corte de los dos extremos del tramo a
demoler, de forma que se cause el menor dafio posible al resto del colector, para continuar con

la remocion de los conductos entre ambos cortes extremos.

Si el desvio previo efectuado tuviera caracter definitivo puede demolerse el colector antiguo sin
las precauciones anteriormente mencionadas, taponandose en este caso los extremos del
colector que se deja fuera de servicio, con hormigén pobre en toda su seccién y una longitud

minima de medio metro (0,5 m.) hacia el interior del colector abandonado.
l1.2.5. DEMOLICION DE OTRAS CANALIZACIONES E INFRAESTRUCTURAS

Consiste en la demolicion de las canalizaciones de agua, alumbrado, telefonia, energia eléctrica,
gas, etc..., en el tramo afectado por las obras, asi como todas las operaciones de corte en
cualquier material, la demolicién en si, incluso sus protecciones, taponado de bocas, extraccion
de los productos resultantes, carga, transporte, vertido, asi como todos los medios mecanicos,

manuales, auxiliares necesarios para su correcta ejecucion.

Antes de la demolicién de cualquier canalizacidn, el Contratista acordara con los organismos
correspondientes, la fecha, duracion y sistema de trabajo y la solucién a adoptar para el

mantenimiento del servicio previendo un desvio alternativo, provisional o no en caso necesario.

Realizados los desvios necesarios se eliminardn todos los elementos exteriores tales como
baculos, seméforos, tapas de arquetas, valvulas, etc. que puedan tener una utilizacion posterior
y se pasara al corte de los extremos del tramo de canalizacibn a demoler. Cortada la

infraestructura se pasara a su remocion.
111.2.6. DEMOLICIONES DE OBRA DE FABRICA DE CUALQUIER TIPO

Consistira en demoler y retirar de las zonas afectadas por las obras todos los elementos de
hormigén en masa o armado, de mamposteria, empedrados, adoquinados, aceras, obras de

fabrica, elementos prefabricados y otros en general necesarias para la ejecucién de las obras o
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que sean ordenadas por la Direccion de Obra. En la demolicion de obras de hormigén se
considera que se trata de hormigdén armado cuando la cuantia de acero es igual o superior a 30
Kg/ms3.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Derribo o demaliciéon de las construcciones.
- Retirada de los materiales de derribo y transporte a vertedero de inertes o centro de
reciclado.

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas existentes.
Antes de iniciar el derribo se comprobaran que todas las acometidas de infraestructuras se han
dejado fuera de servicio. La Direccién de Obra designard y marcaré los elementos que hayan de
conservarse intactos y las precauciones a adoptar en los casos en que deban desmontarse los

elementos constructivos para su posterior utilizacion.

Todos los subproductos no susceptibles de aprovechamiento seran retirados a un lado y
transportados posteriormente a vertedero de inertes o centro de reciclado. Los materiales
aprovechables, como bordillos, etc..., que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran,

acopiaran y transportaran en la forma y a los lugares que sefale el Director de Obra.
I11.2.7. OTRAS DEMOLICIONES

Todo el resto de demoliciones a realizar se realizaran con las precauciones necesarias y en las
debidas condiciones de seguridad. Es importante tener especial cuidado en los elementos que
se vayan a reutilizar para que en su retirada no se vean deteriorados y que su almacenamiento

temporal se realice correctamente para garantizar el buen estado del mismo.

[11.3. EXCAVACIONES EN GENERAL

111.3.1. CONDICIONES GENERALES

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas definidas por el proyecto,
asi como las zonas de préstamos, previstos o0 autorizados, y el consiguiente transporte de los

productos removidos a acopio intermedio o lugar de empleo.

En la ejecucién de las excavaciones de cualquier clase se incluyen todas las operaciones
necesarias de arranque, refino de superficies, proteccién de desprendimientos, remocién y
transporte de material extraido a otras partes de la obra o a los acopios indicados por el

Contratista, en donde los productos quedaran apilados y enrasados, formando caballeros.

La excavacion contemplada en el presente Proyecto se considera no clasificada.
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De acuerdo con el informe geotécnico realizado, y a modo de descripcion general, conviene
indicar que en general en las zonas de excavacion existird roca aun siendo mayoritariamente
zonas de rellenos y zonas de materiales aluviales, arcillas, limos, arenas y gravas de la vega del
rio Oria. En principio, el nivel freatico viene marcado por el nivel del agua en el rio. siendo
esperable la aparicion de caudales importantes de agua subterranea en el terreno aluvial mas

permeable.

Por lo que se refiere a la ejecucion, una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno,
se iniciaran las obras de excavacion, ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y
demas informacién contenida en el Proyecto, y a lo que sobre el particular ordene el Director de
las Obras. Es decir, la forma y dimensiones de las excavaciones son, en general, las reflejadas
en los planos o descritas en los textos. No obstante, el Director de las Obras tendra derecho a
variar la linea de excavacion de cualquier zona después de iniciada la excavacion en la misma.
Cualquier sobreexcavacién generada por esta decision, en caso de haberla, tendra la misma

unidad de obra y precio que la establecida para esta zona.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion de las Obras toda excavacion ejecutada
y no podra rellenarla o cubrirla con ningiin material, sin su aprobacién, y en caso de hacerlo,

debera descubrirla a sus expensas.

El Contratista sera directamente responsable del empleo de las entibaciones provisionales
adecuadas para evitar desprendimientos que pudieran dafiar al personal o a las obras, aunque
tales entibaciones no figuren prescritas ni en los planos ni en el presente Pliego, ni fueran

ordenadas por el Direccién de las Obras.

Toda excavacion realizada por conveniencia del Contratista, 0 excavacion realizada en exceso
sobre los perfiles prescritos por cualquier razén, excepto si fuese ordenado por la Direccion de

Obra, y sea 0 no debido a defecto de ejecucion, sera a expensas del Contratista.

Cuando asi lo exija la ejecucién de las obras, toda la excavacidn en exceso sera rellenada con
materiales suministrados y colocados por y a expensas del Contratista, siempre que el exceso
de excavacién sea causado por excavar sin cuidado o se haga para facilitar los trabajos del

Contratista.

No se podran interrumpir los trabajos de excavacion sin la autorizacion de la Direcciéon de Obra,
siendo en cualquier caso de cuenta del Contratista las desviaciones para salida de agua o de

acceso a la excavacion, los agotamientos y las entibaciones necesarias.

Cualquier excavacion realizada por el Contratista para acceso a los tajos de la obra o para
depodsito de materiales o con cualquier otro objeto deberd ser aprobada previamente por la

Direccion de la obra, y no sera de abono al Contratista.

El movimiento de tierras previsto en este proyecto esta totalmente descompensado, existiendo

un importante sobrante de tierras a transportar a un depdsito de sobrantes por lo que el
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Contratista esta obligado a la retirada y transporte a vertedero o depésito de sobrantes del
material que se obtenga de la excavacion y que no esté prevista su utilizacion en rellenos u otros
usos. Dichos vertederos o depésitos de sobrantes deberan ser propuestos por el Contratista, y

aprobados por el Director de la obra.

La excavacion en cruces con infraestructuras existentes, pasos de muros, etc. que entrafia cierta
dificultad se realizardn por bataches con medios mecanicos o manuales, dejando seccidn

suficiente para la ejecucién de la obra necesaria.
I11.3.2. TOLERANCIAS

En cada una de las excavaciones definidas en los Planos, excavadas en suelos, se admitird una
diferencia méxima de diez (10) centimetros entre cotas extremas de la excavacion resultante, en
cuyo intervalo ha de estar comprendida la correspondiente cota de Proyecto. En cualquier caso,
la superficie resultante debe ser tal que no haya posibilidades de formacién de charcos de agua,

debiendo, para evitarlo, el Contratista realizar a su costa el arreglo de la superficie.

En las superficies de los taludes de excavacion se admitirdn salientes de hasta cinco (5)
centimetros y entrantes de hasta diez (10) centimetros, ambos sobre el perfil teérico indicado en

los Planos del Proyecto para todas las excavaciones.

l.4. EXCAVACION EN CIMENTACIONES Y CAUCES.

[11.4.1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para realizar la excavacion en cimentaciones
para obras de fabrica, y en los cajeos del cauce del rio Oria incluyendo la carga y el transporte a

obra o acopio intermedio y, en su caso, caballones, lezones, ataguias, agotamientos y achiques.
En esta unidad de obra se incluyen:

e Las pistas de acceso y plataformas para el ataque y la formacion de acopios o materiales

de excavacion.

e La excavacion y extraccion de los materiales del pozo de la cimentacion, asi como la

limpieza del fondo de la excavacion.
e Laentibacion necesaria si es mayor de 1,5 m de altura y los materiales que la componen.

e Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o
almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse
varias veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el Gltimo almacenamiento

hasta el lugar de empleo o acopio intermedio.

¢ Los agotamientos, ataguias, caballones, lezones y achiques que sean necesarios.
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e Lasecuenciacion de los tajos por bataches cuando asi se haya dispuesto en el proyecto,
o las circunstancias de la obra asi se lo aconsejen al Director de las obras, debiendo
adecuarse estos, tanto en su distribucién espacial y temporal como en sus dimensiones,

a lo autorizado por el citado Director.

e Lainterrupcion de los trabajos de excavacion cuando haya que adoptar alguna medida
de estabilizacién de la excavacion:

e El saneo de zonas inestables.

e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y

rapida ejecucién de esta unidad de obra.

A efectos de medicién y abono, se considera que las excavaciones en cimentaciones y cauces

son en todo tipo de terreno, no diferenciando entre excavaciones en roca o en suelo.

Con anterioridad al inicio de las excavaciones deberan tomarse las referencias del terreno

inalterado para poder efectuar las mediciones necesarias.

No se autorizara la ejecucion de ninguna excavacion que no sea llevada a cabo en todas sus

fases con referencias topogréficas precisas.

Las profundidades y dimensiones de cimentacion son las indicadas en los Planos, a menos que
el Director de la Obra, a la vista de los terrenos que surjan durante el desarrollo de la excavacion,

fije por escrito otras profundidades y/o dimensiones.

Cualquier variacién en las condiciones del terreno de cimentacion que difiera sensiblemente de
las supuestas, se notificar4 inmediatamente al Director de la Obra para que, a la vista de las
nuevas condiciones, introduzca las modificaciones que estime necesarias para asegurar una

cimentacion satisfactoria, pudiendo modificar las dimensiones de las cimentaciones.

El Contratista deberd mantener alrededor de las cabezas de las excavaciones de cimentacion

una franja de terreno libre de un ancho minimo de un metro (1 m.).

Los dispositivos de arriostramiento de la entibacion, deberan estar, en cada momento,

perfectamente colocados, sin que exista entre ellos peligro de pandeo.

Las riostras de madera se achaflanaran en sus extremos y se acufiaran fuertemente contra el

apoyo, asegurandolas contra cualquier deslizamiento.

El Contratista puede, con la conformidad expresa del Director de las Obras, prescindir de la
entibacion realizando en su lugar la excavacion con los correspondientes taludes. En este caso,
el Contratista sefialara las pendientes de los taludes, para lo que tendra presente las
caracteristicas del suelo o roca, el tiempo que ha de permanecer abierta la excavacion la
variacion de las caracteristicas del suelo con la sequedad, filtraciones de agua, lluvia, etc., asi

como las cargas, tanto estaticas como dinamicas en las proximidades.
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Queda totalmente prohibido el uso de explosivos para la ejecucién de estas excavaciones.

Las excavaciones, en las que son de esperar desprendimientos o corrimientos, se realizaran por
tramos. En cualquier caso, si pese a que se hayan tomado las medidas prescritas se produjeran

desprendimientos, todo el material que cayese en la excavacion sera extraido por el Contratista.

La excavacion se realizara en seco para lo cual el Contratista empleara los elementos existentes
0 creara una ataguia de tierras o del material que considere oportuno, impermeable, de una altura
tal que el agua no pueda entrar en la zona excavada, agotando el caudal que penetre.

Posteriormente debera retirar el material empleado.

Si aun asi aparece agua ésta debera ser achicada mediante el empleo de bombas sumergibles,

dejando la excavacién en seco independientemente del caudal de agotamiento.

El agotamiento del agua se hara de forma que no se produzcan corrientes sobre el hormigon
recién colocado, ni drenaje de lechada de cemento, ni erosion en la excavacion, ni pueda crear

asientos en las urbanizaciones y/o edificaciones de alrededor.

Toda excavacion realizada por conveniencia del Contratista, 0 excavacion realizada en exceso
sobre los perfiles prescritos por cualquier razén, excepto si fuese ordenado por la Direccion de

Obra, y sea 0 no debido a defecto de ejecucion, sera a expensas del Contratista.

Cuando asi lo exija la ejecucién de las obras, toda la excavacién en exceso sera rellenada con
materiales suministrados y colocados por y a expensas del Contratista, siempre que el exceso
de excavacién sea causado por excavar sin cuidado o se haga para facilitar los trabajos del

Contratista.

Cualquier excavacioén realizada por el Contratista para acceso a los tajos de la obra o para
depodsito de materiales o con cualquier otro objeto debera ser aprobada previamente por la

Direccion de la obra, y no sera de abono al Contratista.

Las excavaciones, en general, son las definidas en el articulo 320 del PG-3, y se puede indicar

que por su naturaleza se clasifican en:

e Tierra o roca ripable: Son aquellos terrenos que un tractor de orugas de 350 C.V. como
minimo, trabajando con un Ripper Monodiente angulable en paralelogramo, con un uso
inferior a 4.000 horas y dando el motor a su maxima potencia, obtenga una produccion

igual o superior a ciento cincuenta (150) metros cubicos por hora.

En caso de discrepancia sobre el tema en algin caso dudoso, prevalecera la opinion de la

Direccién de la Obra.

e Roca no ripable: Es aquel terreno en el que no se pueden cumplir las condiciones

anteriores.
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La excavacion en roca no ripable se realizara obligatoriamente por medios mecanicos con

martillo neumatico no pudiéndose emplear, como ya se ha dicho, en ninguin caso explosivos.

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la
roca no excavada. Se pondra especial cuidado en evitar dafiar la cimentacion de los elementos

contiguos.

Se cuidard especialmente la sub-rasante que se establezca en la roca para evitar
encharcamientos, y se considera importante que las superficies de los taludes excavados

presenten una buena terminacién.

De acuerdo con el informe geotécnico realizado para el presente proyecto (Anejo n® 3 a la
Memoria), y de manera meramente orientativa se puede estimar que las excavaciones para la
ejecucion de ensanchamiento del cauce se daran mayoritariamente en material de roca ripable
o suelo (zonas de aluvial) y solo un porcentaje reducido restante (sustrato rocoso ligeramente
meteorizado a sano) en roca no ripable donde serd necesario el empleo del martillo neumético

para su extraccion.

La excavacién al amparo de la pantalla de micropilotes debera efectuarse obligatoriamente por
fases del orden de tres (3) metros de altura maxima, salvo indicacién expresa de la Direccion de
Obra.

Una vez alcanzado el fondo de la excavacion se procederd a su limpieza y nivelacion,
permitiéndose, en el caso de excavaciones en cimentaciones, unas tolerancias respecto de la
cota tedrica en mas o en menos de cinco centimetros (x 5 cm) en el caso de tratarse de suelos,

y en mas cero y menos veinte (+0, -20 cm.) en el caso de tratarse de roca.

En el caso der excavaciones en cauces, y considerando la deseable rugosidad del fondo o lecho,
en la zona excavada en roca no ripable, se admitira una diferencia maxima de mas menos veinte
(20) centimetros entre cotas extremas de la explanacion resultante, en cuyo intervalo ha de estar
comprendida la correspondiente cota de Proyecto. En la zona de tierras o roca ripable esta
diferencia maxima sera de mas o en menos de cinco centimetros (+ 5 cm) igual a la indicada

para las excavaciones en cimentaciones.

En cualquier caso, y en funcién de los medios previstos para la ejecucién de las excavaciones
en cauce y del resultado de las mismas, el Director de las Obras podra revisar y fijar, en el
trascurso de los trabajos, otra tolerancia maxima admisible entre Planos o cotas previstas en

Proyecto y lo realmente construido si asi lo considera conveniente.

Todo tipo de operaciones de rectificacién por incumplimiento de tolerancias no seran de abono

al Contratista corriendo todas estas operaciones de su cuenta.

Los fondos de las excavaciones de cimientos para obras de fabrica no deben alterarse, por lo

que se aseguraran contra el esponjamiento, la erosion, la sequedad y la helada.
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Los fondos de las cimentaciones se deberan conformar con un sobreancho de 1,00 m respecto
al perimetro de la cimentacién de la obra de fabrica, de manera que los operarios puedan circular
alrededor de la misma y se puedan facilitar las labores de encofrado de los alzados de la

cimentacion.

Soélo bajo la autorizacion por escrito del Director de las Obras se permitird al Contratista
hormigonar contra el terreno, corriendo a su cargo los excesos de hormigdén respecto a las

secciones tedricas previstas.

El Contratista informara al Director de la Obra inmediatamente sobre cualquier fenémeno
imprevisto, tal como irrupcion de agua, movimiento de suelo, etc., para que puedan tomarse las

medidas necesarias.

El Contratista tomara inmediatamente medidas que cuenten con la aprobacion del Director de la

Obra frente a los niveles acuiferos que se encuentran en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean éstas
provisionales o definitivas, procedera, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al
restablecimiento de las obras afectadas y correran a su cargo los gastos originados por esta

demora.

Las instalaciones de agotamiento y la reserva de éstas tendran que estar preparadas para que

las operaciones puedan ejecutarse sin interrupcion.
Los dispositivos de succion se situaran fuera de la superficie de cimentacion.

Los conductos filtrantes y tuberias discurrirdn a los lados de las superficies de cimentacion.

l1.L5. EXCAVACION EN ZANJA Y POZOS.

l11.5.1. DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas, prezanjas, cajeos y pozos.
Su ejecucion incluye las operaciones de excavacién, entibacion, posibles agotamientos,
nivelacién y evacuacion del terreno, y el consiguiente transporte de los productos removidos a

lugar de empleo o acopio intermedio.

Seran aplicables las prescripciones del apartado 1.3-articulo 320, Excavacién de la explanacién

y préstamos de este Pliego.

El Contratista notificara al Director de las Obras, con la antelacién suficiente, el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el
terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion no se modificara ni removera

sin autorizacioén del Director de las Obras.
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l1.5.2. EJECUCION

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas, cajeos 0 pozos, el Director de las Obras autorizara
la iniciacion de las obras de excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad
sefialada en Proyecto y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segun se
ordene. No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal profundidad si, a la vista de las

condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacion satisfactoria.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su interior se

realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacién de material inadecuado para la
cimentacion, y su sustitucion por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director de las
Obras.

Para la excavacion de tierra vegetal se seguira lo indicado en el apartado 1.3 de este Pliego.

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la degradacién del terreno de fondo de
excavacion en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la ejecucion de la

cimentacion u obra de que se trate.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

En las excavaciones previstas con entibacion, el Contratista podra proponer al Director de las
Obras efectuarlas sin ella, explicando y justificando de manera exhaustiva las razones que
apoyen su propuesta. El Director de las Obras podra autorizar tal modificacion, sin que ello

suponga responsabilidad subsidiaria alguna.

Cuando por razones de seguridad el Director de las Obras estime conveniente que las
excavaciones se ejecuten con entibacién, podra ordenar al Contratista su utilizacién sin

considerarse esta operacion de abono independiente.

Cuando aparezca agua en las zanjas, cajeos 0 pozos que se estan excavando, se utilizaran los
medios e instalaciones auxiliares necesarias para agotarla. El agotamiento desde el interior de
una cimentacion debera ser hecho de forma que no provoque la segregacion de los materiales
que han de componer el hormigén de cimentacion, y en ningin caso se efectuara desde el interior
del encofrado antes de transcurridas veinticuatro horas desde el hormigonado. El Contratista
sometera a la aprobacién del Director de las Obras los planos de detalle y demas documentos

gue expliquen y justifiquen los métodos de construccion propuestos.

En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los planos y
ordenes del Director de las Obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos

antes de la recepcion de las obras, el Contratista eliminara los materiales desprendidos.
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Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas y
hendiduras se rellenardn adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o
desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre
material cohesivo, la excavacion de los ultimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuara hasta

momentos antes de construir aquéllos, y previa autorizacion del Director de las Obras.

Los sobreanchos de excavaciéon necesarios para la ejecucién de la obra deberan estar aprobados

expresamente, en cada caso, por el Director de las Obras.

El fondo y paredes laterales de las zanjas, cajeos y pozos terminados tendran la forma y
dimensiones exigidas en los planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables
autorizados, y deberan refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (5

cm) respecto de las superficies tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las especificaciones

definidas por el Director de las Obras, no siendo esta operacién de abono independiente.
I11.5.3. RETIRADA DE PRODUCTOS

Los productos de las excavaciones se depositaran a un sélo lado de las zanjas, dejando libres
los caminos, riberas, acequias, etc., de tal forma que no se afecte a la estabilidad de los taludes

de la zanja.

En zonas que, por sus condiciones, y a juicio de la Direccién de Obra no fuera posible depositar
los productos de excavacion cerca de la zanja, se llevaran a un acopio intermedio. La situacion

del punto de acopio sera responsabilidad integra del Contratista.

Este material podra ser luego empleado en el relleno de la zanja o sera transportado a los
vertederos de la obra, estando comprendidas todas estas operaciones en los precios de

excavacion existentes.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas,

no siendo de abono los desprendimientos en tales zanjas.
111.5.4. CAPA DE ASIENTO DE LOS TUBOS

Segun las indicaciones de las secciones tipo de la tuberia, definidas en los planos, el fondo de
la zanja se nivelard con una capa de asiento de material granular, segun las caracteristicas
indicadas en el capitulo Il de este Pliego, o con una solera de hormigon HM-20, segun lo indicado

en el capitulo 1l de este Pliego, cuyas dimensiones aparecen definidas en los Planos.

Si la capacidad portante del fondo de la zanja donde se apoya la cama es baja, y como tal se
entendera aquella cuya carga admisible sea inferior a 0,5 Kg/cm? debera mejorarse el terreno

mediante sustitucion o modificacion.
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La sustitucion consistird en la retirada del material indeseable y su sustitucién por material
seleccionado tal como arena, grava o zahorra. La profundidad de sustitucion sera la adecuada
para corregir la carga admisible hasta los 0,5 Kg/cm?. El material de sustitucion tendra un tamafio
méaximo de particula de 2,5 cm por cada 30 cm de didmetro de la tuberia, con un méximo de 7,5
cm, asimismo, si lo juzga oportuno la Direccion de Obra, se podra utilizar adiciones de cemento

0 productos quimicos.
[11.6. ENTIBACIONES Y SOSTENIMIENTO DE LA EXCAVACION

111.6.1. GENERALIDADES

Se define como sostenimiento el conjunto de elementos destinados a contener el empuje de
tierras en las excavaciones en zanjas 0 pozos con objeto de evitar desprendimientos; proteger a

los operarios que trabajan en el interior y limitar los movimientos del terreno colindante.
[11.6.2. PROYECTO DE LOS SISTEMAS DE SOSTENIMIENTO DE LA EXCAVACION

El Contratista estara obligado a presentar a Direccién de Obra para su aprobacion, si procede,
un proyecto de los sistemas de sostenimiento a utilizar en los diferentes tramos o partes de la
obra, el cual debera ir suscrito por un Técnico especialista en la materia. En dicho Proyecto
debera quedar debidamente justificada la eleccién y dimensionamiento de dichos sistemas en
funcion de las profundidades de la zanja, localizacién del nivel freatico, empujes del terreno,
sobrecargas estaticas y de trafico, condicionamientos de espacio, transmisién de vibraciones,
ruidos, asientos admisibles en la propiedad y/o servicios colindantes, facilidad de cruce con otros

Servicios, etc.

La aprobacion por parte del Director de Obra de los métodos de sostenimiento adoptados no
exime al Contratista de las responsabilidades derivadas de posibles dafios imputables a dichos

métodos (asientos, colapsos, etc.).

Si en cualquier momento, la Direccién de Obra considera que el sistema de sostenimiento que
estd usando el Contratista es inseguro, el Director de Obra podra exigirle su refuerzo o

sustitucioén.
111.6.3. ENTIBACION

Se define como entibacion el sistema de proteccion para la contencién de las paredes de

excavacién en zanjas y pozos en terrenos poco coherentes, con el fin de evitar desprendimientos.
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Sistemas de Entibacion

Los sistemas de entibacion podran ser los siguientes:

a)

b)

d)

Entibacion con paneles, siendo éstos un conjunto de tablas, chapas o perfiles ligeros
arriostrados por elementos resistentes que se disponen en el terreno como una unidad y
cuyas caracteristicas resistentes se encuentran homologadas.

Pafios constituidos por perfiles metéalicos o carriles hincados entre los que se colocan
tablas, paneles, chapas, perfiles ligeros o elementos prefabricados de hormigén entre
otros.

Cajas 0 conjuntos especiales autorresistentes, que se colocan en la zanja como una
unidad completa.

Otros sistemas sancionados por la practica como adecuados y sistemas standard
contenidos en normas internacionales para caracteristicas especificas del terreno si fueran

de aplicacion.

Condiciones generales de las entibaciones

El sistema de entibacion se debera ajustar a las siguientes condiciones:

a)

b)

f)

Deberé soportar las acciones previstas en el Proyecto o las que fije el Director de Obra y
permitir su puesta en obra de forma que el personal no tenga necesidad de entrar en la
zanja 0 pozo hasta que las paredes de los mismos estén adecuadamente soportadas.
Debera eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en los edificios e instalaciones
préximos.

Eliminara el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.

Se dejaran perdidos los apuntalamientos si no se pueden recuperar antes de proceder al
relleno o si su retirada puede causar un colapso de la zanja antes de ejecutar el relleno.
La entibacién debera retirarse a medida que se compacte la zanja de forma que se
garantice que la retirada de la entibacién no ha disminuido el grado de compactacién del
terreno adyacente.

Debera tener un sistema de codales articulados de forma que permita el movimiento de
los marcos de entibacion sin crear nuevos esfuerzos en el terreno circundante. Ademas,
el sistema de codales estard formado por unos marcos de forma que se permita el
movimiento de los mismos segun las fases de excavaciéon y hormigonado de las

estructuras.

Ejecucion de las obras

El Contratista dispondra en obra del material (paneles, puntales, vigas, etc.) necesario para

sostener adecuadamente las paredes de las excavaciones con objeto de evitar los movimientos

del terreno, pavimentos, servicios y/o edificios situados fuera de la zanja o excavacion
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proyectada. El sistema de entibacién permitira ejecutar la obra de acuerdo con las alineaciones

y rasantes previstas en el Proyecto.

El Contratista sera directamente responsable del empleo de las entibaciones provisionales
adecuadas para evitar desprendimientos que pudieran dafiar al personal o a las obras, aunque
tales entibaciones no figuren prescritas ni en los planos ni en el presente Pliego, ni fueran

ordenadas por la Direccién de las Obras.

Toda entibacién en contacto con el hormigdon en obra de fabrica definitiva debera ser cortada
segun las instrucciones del Director de Obra y dejada "in situ". En este caso, solamente sera

objeto de abono como entibacion perdida si la Direccién de Obra lo acepta por escrito.

El montaje de la entibacion comenzara, como minimo, al alcanzarse una profundidad de
excavaciéon de 1,50 metros de manera que durante la ejecucién de la excavacién el ritmo de
montaje de las entibaciones sea tal que quede sin revestir por encima del fondo de la excavacion,

como maximo los siguientes valores:

e Un metro (1,00 m.) en el caso de suelos cohesivos duros.
e Medio metro (0,50 m.) en el caso de los suelos cohesivos, no cohesivos, pero

temporalmente estables.

En suelos menos estables, por ejemplo, en arenas limpias o gravas flojas de tamafio uniforme,
sera necesario utilizar sistemas de avance continuo que garanticen que la entibacion esta

apoyada en todo momento en el fondo de la excavacion.

La entibacion se debera colocar a medida que se realiza la excavacion de la zanja de forma que
debe de bajar por su propio peso a medida que se realiza la excavacion. No se permite el empleo
de la retroexcavadora para hincar la entibacién, esta maquina podra ayudar a la bajada de la

entibacion, pero empujando suavemente y sin producir ni ruidos o vibraciones.

La entibacion debera tener un sistema de codales tal que garantice que durante la extraccion de
la misma no se pueda dafar al pavimento o estructura adyacente. Las vigas guias de entibacion

deberan permitir el cierre frontal de la zanja.

En el caso de atravesar servicios afectados en una zanja entibada, la entibacion debera permitir
el uso de tablestaca de forma paralela con la entibacion, usando las mismas vigas guias de forma
que el hueco necesario a dejar para el paso y mantenimiento del servicio afectado sea minimo y

se asegure la estabilidad del terreno en esa zona.

l11.6.4. RETIRADA DE LOS SISTEMAS DE ENTIBACION

La entibacién debera retirarse a medida que se rellena de hormigén la zanja, de forma que se
garantice que la retirada de la entibacion no disminuya el grado de compactacion por debajo de
las condiciones previstas en el Pliego, a partir de este punto, la entibacién se ira retirando de

forma que las operaciones de relleno no comprometan la estabilidad de la zanja.

Proyecto de prevencion de inundaciones en la cuenca del rio Oria, en el término municipal de Beasain



Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 75

Si no se puede obtener un relleno y compactacion del hueco dejado por la entibacion de acuerdo

con las estipulaciones de este Pliego, se debera dejar perdida la entibacién.

.7. AGOTAMIENTO DE LA EXCAVACION

Dado que las diferentes excavaciones en el cauce y cerca de él se sitlan de forma clara por
debajo del nivel freatico, por lo que es seguro la aparicion de agua, sera necesario prever los
sistemas de agotamiento necesarios para que la excavacidbn permanezca siempre seca

independientemente de la cota del nivel freatico en la obra.

Todas las operaciones de agotamiento seran de cuenta del Contratista cualquiera que sea el

volumen de agua a agotar.

El agotamiento del agua se hara de forma que no se produzcan corrientes sobre el hormigon

recién colocado, ni drenaje de lechada de cemento, ni erosion de la excavacion.

El Contratista propondra al Director de Obra para su aprobacidn el sistema que empleara para
el descenso del nivel freético en las zonas en que fuera necesario. Asimismo, tomara las medidas
adecuadas para evitar los asientos de edificios o zonas proximas debidos a la consolidacién del
terreno cercano a la excavacion por el flujo de agua inducido por el sistema de descenso del
nivel freatico. En cualquier caso, el asiento maximo admisible bajo edificios serd de cuatro (4)
milimetros.

Todas las soluciones especiales para el rebajamiento del nivel freatico requeriran para su
ejecucién y abono la aprobacion de la Direccién de Obra, sin que por ello quede eximido el
Contratista de cuantas obligaciones y responsabilidades dimanen de su no aplicacion, tanto

previamente, como posteriormente a la aprobacion.

Si la estabilidad de los fondos de la excavacion se viera perjudicada por sifonamientos o arrastres
debido a los caudales de infiltracién o fueran éstos excesivos para la realizacién de las obras, se
adoptaran medidas especiales con pantallas de bentonita-cemento, hormigén o tablestacas.

En su caso podra asimismo realizarse sustituciones de terreno con materiales de baja
permeabilidad, como hormigoén o arcillas, o inyectar y consolidar la zona en que las filtraciones

se producen.

El Contratista debera mantener el nivel freatico al menos medio metro (0,5 m.) por debajo de la
cota del fondo de la excavacion durante la ejecucién de la misma hasta que se haya rellenado

medio metro (0,5 m.) por encima del nivel freatico original.

[11.8. DESPRENDIMIENTOS

El Contratista esta obligado a la retirada y transporte a vertedero de los desprendimientos que

se produzcan, siendo de abono Unicamente los que se produzcan fuera de los perfiles teéricos
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de excavacion, siempre que lo fuesen por causa de fuerza mayor y en las excavaciones se
hubiesen empleado medios y técnicas adecuadas y se hubiesen seguido las indicaciones del

Director de las Obras para evitarlos o reducirlos.
La Direccion de Obra definira qué desprendimientos seran conceptuados como inevitables.
Los producidos dentro de los perfiles tedricos se abonaran como excavaciones normales.

Esto tendra aplicacién en lo que se refiere a lo que se pudiera producir una vez hecha la
excavacion general. Nunca a lo que pudiera afectar a excavaciones singulares, cuyas

entibaciones, etc., deben preverse.
[1.9. RELLENOS EN ZANJAS Y OBRAS DE FABRICA

11.9.1. DEFINICION

Consistiran en la extensién y compactacion de los materiales procedentes de excavaciones
anteriores o de préstamos que proporcione el material seleccionado necesario, en relleno de
zanjas y trasdés de obras de fabrica, sea cualquiera el equipo que se utilice para la

compactacion.
Incluye, asimismo, la humectacién, compactacion y refino de superficie.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes prescripciones, con las alineaciones, cotas y
dimensiones indicadas en los planos, y con lo que sobre el particular ordene la Direccion de las
Obras.

111.9.2. MATERIALES

Los materiales a utilizar en rellenos cumpliran los requisitos expuestos en el articulo 11.2 de este
Pliego, salvo los rellenos de material de cantera que cumpliran con lo definido en el apartado 11.3

de este Pliego.
11.9.3. EJECUCION DE LA OBRA
Para mayor claridad de las operaciones de ejecucion de las obras, se divide este articulo en los
siguientes:
a) Relleno de zanjas para conducciones.
b) Relleno de obras de fabrica.
a) Relleno de zanjas para conducciones

Los rellenos de zanjas en las conducciones se realizaran con suelos seleccionados o adecuados,
por lo menos hasta cincuenta centimetros (50 cm.) por encima de la cara superior de la

conduccion o con material granular hasta una altura de quince centimetros (15 cm.) por encima
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de la generatriz superior de la conduccion y resto de suelo seleccionado, segln las secciones
tipo definidas en planos. Si la zanja va por caminos o viales de la calle Jose Migel lturrioz, el

relleno de la misma se realizara en su totalidad con material granular.

En el caso de zanja por acera, en las capas superiores del relleno podran emplearse suelos con
contenido de bolos siempre que no excedan del veinticinco por ciento (25%) en volumen, y que
el suelo obtenido al retirar éstos cumpla lo exigido para los suelos seleccionados.

En los rellenos por exceso de excavacidn se podran utilizar suelos seleccionados.

Para el relleno y compactacion de la zanja, se extendera el material en tongadas de quince

centimetros de espesor maximo.

Una vez extendida cada tongada, se procedera a la humectacién o desecacién conveniente para
obtener una compactacion al menos de noventa y cinco por ciento (95%) de la que resulte en el
ensayo Proctor Normal.

No se extenderd ninguna nueva tongada en tanto no apruebe la Direccion de las Obras las
anteriores.

Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a dos
grados centigrados (2°C). El Contratista cuidarda de mantener perfectamente drenadas las

superficies de compactacién que pudieran, por su forma, retener agua.

La Direccion de la Obra podra exigir, por cada trescientos metros cubicos (300 m?3) de material

empleado, los siguientes ensayos:

- Un (1) Ensayo Proctor Normal (UNE 103500)
- Un (1) Ensayo de contenido de humedad (UNE 103300).
- Un (1) Ensayo de densidad "in situ" (UNE 103503).

- Un (1) Ensayo de placa de carga cada 500 m2 de explanada preparada de la zanja.
b) Relleno de obras de fabrica

Siempre que sea posible, los materiales obtenidos de las excavaciones seran utilizados en la

formacion de rellenos.

En caso de utilizacion de este material procedente de excavacién, debera cumplir, por lo menos,

las condiciones de suelo seleccionado definidas en el apartado 11.2. de este Pliego.

En caso contrario serd necesario obtener el material de relleno de préstamos externos a la obra,
cumpliendo siempre la condicion de suelo seleccionado antes definida. Para el relleno del
espacio que queda entre el tablestacado y los muros del depdsito de tormentas, se utilizara in

material granular de antera de acuerdo con lo indicado en el apartado 11.3 de este Pliego.

No se procedera al relleno de excavaciones para las obras de fabrica sin que la Direccion de las

Obras haga el reconocimiento de las mismas y dé la autorizacion correspondiente, después de
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tomar los datos precisos para su debida valoracion. En las obras de importancia se extendera

acta del reconocimiento, firméndola la Direccion de las Obras y el Contratista.

La excavacion no ocupada por obras de fabrica o estructuras se rellenard compactando
debidamente hasta el nivel del terreno existente con margen adecuado para prever el asiento del

relleno.

El relleno del trasdés de muros, obras de fabrica, etc., se hara por tongadas horizontales, cuyo
espesor no exceda de quince centimetros (15 cm.), compactando cada tongada con medios
adecuados, a juicio de la Direccion de las Obras, antes de extender la siguiente, y llegando

siempre a un nivel de compactacion del 95% del ensayo Proctor.

Cuando haya que colocar relleno a los dos lados de una estructura, se cuidara de mantener

ambos al mismo nivel durante su ejecucion.

En obras de fabrica aporticadas y muros, antes de construir sobre ellas el terraplén, el relleno
compactado llegard hasta una distancia del trasdds igual, como minimo, a la altura de la

estructura o hasta el terreno natural.

No se permitird el paso de maquinaria o el funcionamiento de elementos mecanicos sobre o
cerca de las estructuras sin que éstas se encuentren debidamente protegidas por el relleno

compactado, tal como acaba de describirse.

No se permitird iniciar el trabajo de relleno sin autorizacion de la Direccion de las Obras y, a ser

posible, sin que hayan transcurrido dos (2) semanas desde la terminacion de la estructura.

La Direccion de la Obra podra exigir, por cada trescientos metros cubicos (300 m3) de material

de relleno empleado, los siguientes ensayos:

- Un (1) Ensayo Proctor Normal (UNE 103500)
- Un (1) Ensayo de contenido de humedad (UNE 103300).
- Un (1) Ensayo de densidad "in situ" (UNE 103503).

[11.10. HORMIGONES

111.10.1. CONDICIONES GENERALES

En todo caso La fabricacién y transporte del hormigén se realizard de acuerdo con las

indicaciones del vigente "Cédigo Estructural” o normativa que la sustituya.

Las unidades referentes a estos hormigones comprenden la aportacion de conglomerante,
aridos, agua y aditivos si se emplean; la fabricaciéon del hormigon, el transporte al lugar de
empleo, la puesta en obra con parte correspondiente a encofrados, cimbras y andamios; el

curado y cuantas atenciones se requieran para dejar la obra totalmente terminada.
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La dosificacién de los aridos, cemento y agua se hara en peso, exigiéndose una precisién en la

pesada de cada uno de los elementos que dé un error inferior al dos por ciento (2%).
Se exige que cada material tenga una bascula independiente.

El final de cada pesada debera ser automatico, tanto para los aridos como para el agua y el

cemento.

Como norma general no se admitira un hormigén con una relacién agua/cemento tal que

produzca un asiento en el cono de Abrams superior a 8 cm.

Una vez por semana, como minimo, se procedera por el Contratista a la comprobacién, de
manera fehaciente para la Direccién de las Obras, de que la instalacion de dosificacion funciona

correctamente.

Se emplearan los medios de transporte adecuados, de modo que no se produzca segregacion,

evaporacion de agua o intrusién de cuerpos extrafios en la mezcla.

Se admite el uso de camiones hormigoneras en tiempos de transporte inferiores a una hora y
media entre la carga del camidn y la descarga en el tajo. La Direccion de Obra podra modificar
este plazo si se emplean conglomerantes o adiciones especiales, pudiéndose aumentar,
ademas, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua o
cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningn caso se tolerara
la colocacion en obra, de amasadas que acusen un principio de fraguado, segregacién o

desecacion.

La velocidad de agitacion de la amasadora esti comprendida entre dos (2) y seis (6) revoluciones

por minuto.

Se prohibe la caida del hormigén en alturas superiores a un (1) metro, quedando prohibido el
arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos o0 moverlo mas de un metro (1 m.)

dentro de los encofrados.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas de elefante para el transporte y vertido

del hormigén, salvo que la Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

En el caso de estructuras de pequefo canto y gran altura, tales como muros y otros elementos
verticales, se colocara el hormigéon mediante bomba., de tal manera que la caida del hormigén

no sea superior a 1 m.

No se permitird el reamasado de la masa para corregir posibles defectos de segregacion. No se
permitird la adicion de agua, una vez que el hormigén haya salido de la hormigonera, para

corregir posibles problemas de transporte.

El hormigdn se vertera por tongadas, cuyo espesor sera inferior a la longitud de los vibradores
que se utlicen, de tal modo que sus extremos penetren en la tongada, ya vibrada,

inmediatamente inferior.
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En cualquier caso, es preceptivo que el hormigén se consolide mediante vibradores de frecuencia

igual o mayor de seis mil (6.000) revoluciones por minuto.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que

se produzcan segregaciones locales.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse perpendicularmente en la tongada, de
forma que su punta penetre en la tongada subyacente, y retirarse también perpendicularmente,
sin desplazarlos transversalmente mientras estén sumergidos en el hormigén. La aguja se
introducira rapidamente y se retirara lentamente y a velocidad constante, recomendandose, a

este efecto, que no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/seg.).

La distancia entre los puntos sucesivos de inmersion no sera superior a cincuenta (50)
centimetros y sera la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una

humectacion brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo.

Si se vierte hormigon en un elemento que, simultdneamente, se estéa vibrando, el vibrador no se

introducird a menos de metro y medio (1,5 m) del frente libre de la masa.

Si se averia uno o mas de los vibradores empleados y no se pueden sustituir inmediatamente,
se reducira el ritmo del hormigonado, o el Contratista procedera a una compactacion por picado

aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se esta hormigonando.

En las obras de hormigén armado, los hormigones se colocaran en tongadas de veinte (20) a
treinta (30) centimetros. Al verter el hormigén, se removera enérgica y eficazmente, para que las
armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se relinan
gran cantidad de acero y procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones de

las armaduras.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutara de modo que el avance se realice con todo su

espesor.

Los moldes de los encofrados habran de retirarse de tal forma que no arranquen, al separarse
de la superficie de hormigon, parte de la misma. Para ello, el Contratista mantendra siempre
limpios los moldes, usando, si fuera preciso, algin desencofrante. No se podra desencofrar
ningln elemento sin que la resistencia del hormigén alcance los ciento veinticinco kilogramos por

centimetro cuadrado (125 Kg/cm?) (12,5 Mpa).

No se someteran las superficies vistas a mas operacion de acabado que la que proporciona un

desencofrado cuidadoso, que en ningln caso sera realizado antes de veinticuatro horas.

No se admitiran fratasados ni enlucidos en donde no lo indiquen los planos.

Proyecto de prevencion de inundaciones en la cuenca del rio Oria, en el término municipal de Beasain



Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 81

111.10.2. HORMIGONES PREPARADOS EN PLANTA

Los hormigones preparados en Planta se ajustaran a todo lo indicado en el Cadigo Estructural.
El hormigén preparado se designara por propiedades, debiendo especificarse como minimo:

- La consistencia.

- Eltamafio maximo del arido.

- Eltipo de ambiente al que va a estar expuesto el hormigon.

- Laindicacién de si el hormigén va a ser utilizado en masa o armado.

- Laresistencia caracteristica a compresion.

El suministrador establecera la composiciéon de la mezcla del hormigén, garantizando a la
Direccion de Obra las caracteristicas especificadas de tamafio maximo del arido, consistencia y
resistencia caracteristica, asi como el cumplimiento de las limitaciones derivadas del tipo de
ambiente especificado (contenido de cemento y relaciéon agua/cemento). Antes de comenzar el
suministro, la Direccién de Obra podra exigir al suministrador una demostracion satisfactoria de
que las materias primas que van a emplearse cumplen los requisitos establecidos en los

correspondientes articulos.

Cuando la Direccién de Obra solicite hormigén con caracteristicas especiales u otras ademas de
las citadas anteriormente, las garantias y los datos que el suministrador deba darle seran

especificados antes de comenzar el suministro.

Si el Director de Obra hiciere indicacién expresa acerca del empleo o prohibicion sobre el uso de
aditivos, el Contratista debera transmitir dicha indicacion al suministrador. Si no hubiera tal
indicacion del Director de Obra, el suministrador podra emplear aditivos informando de ello a la
Direccion de Obra, y garantizando en cualquier caso el hormigén suministrado.

En ningln caso se emplearan adiciones sin el conocimiento del Contratista y sin la autorizacion
del Director de Obra.

La responsabilidad derivada del empleo de un determinado aditivo corresponde al Director de
Obra en el caso de que sea éste quien lo especifique (0 en su caso, al Contratista) y del

suministrador en el caso contrario.

La dosificacion del hormigén designado por propiedades debera cumplir todos los requisitos
exigidos, resolviéndose las cantidades integrantes de cada componente a favor del criterio mas
exigente. Se debera solicitar un conjunto de propiedades congruentes entre si, recomendandose
especial cuidado en la congruencia necesaria que debe haber entre los valores de la consistencia

y la cantidad de agua prescrita para la mezcla.
La homogeneidad del hormigén es una caracteristica exigida en todos los casos.

Se deberd demostrar a la Direccién de Obra que el suministrador realiza el control de calidad

exigido con los medios adecuados para ello.
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El suministrador del hormigén deberd entregar cada carga acompafiada de una hoja de

suministro en la que figuren, como minimo, los datos siguientes:

Nombre de la central de fabricacion del hormigon.
NUmero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del utilizador.

o > w D

Especificacion del hormigén:

- Designacion de acuerdo con lo establecido al principio de este Articulo.

- Contenido de cemento por metro ctbico de hormigén, con una tolerancia de + 15 kg/m3.

- Relacion agua/cemento del hormigon, con una tolerancia de +0,02.

- Tipo, clase, categoria y marca de cemento.

- Consistencia y relaciéon maxima agua/cemento.

- Tamafo maximo del &rido.

- Tipo de aditivo, segun UNE 83.200, si lo contiene.

- Procedencia y cantidad de cenizas volantes, en su caso.

Designacidn especifica del lugar del suministro (tajo de destino).

7. Cantidad de hormigén que compone la carga, expresada en metros clbicos de hormigén
fresco (peso de la carga / peso del m® de hormigon fresco segiin UNE 83.317/91).

8. Hora en que fue cargado el camion.

9. Identificaciéon del camion.

10. Hora limite de uso para el hormigén
111.10.3. INTERRUPCIONES DEL HORMIGONADO

Cuando se haya interrumpido el trabajo, aunque sea por breve tiempo, pero lo suficiente para
que el hormigén anteriormente ejecutado haya iniciado su fraguado, se limpiara y regara la

superficie sobre la que se va a verter el hormigén fresco, antes de echar éste.

En la ejecucién de juntas de hormigones de diferentes tipos, o bien cuando la interrupcién del
trabajo haya sido de alguna duracion, la limpieza de la superficie de contacto se ejecutara aun
con mayor esmero, repicandose la fbrica antigua y vertiendo sobre ella, antes del hormigonado

fresco, un mortero de retoma.
[11.10.4. EJECUCION DE JUNTAS
Las juntas podran ser de hormigonado, contraccidn o dilatacion debiendo cumplir lo especificado

en los Planos e instrucciones de la Direccién de Obra.

Si algunas armaduras atraviesan las juntas, se dejaran adecuadamente dispuestas en espera de
la reanudacion de hormigonado, disponiéndose si fuese preciso orificios en los encofrados para

darles paso.
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111.10.5. CURADO DEL HORMIGON

Es de aplicacion lo prescrito en el Cédigo Estructural.

El hormigdn, salvo que la Direccién de Obra autorice otra cosa, se curard con agua, manteniendo
la superficie continuamente humeda durante veinte (20) dias consecutivos o hasta que sobre ella

se eche nuevo hormigén.

En principio, se utilizaran aspersores para mantener humedas las superficies, aunque la
Direccion de Obra podréa autorizar o imponer otros métodos. En épocas de heladas se adoptaran
las medidas necesarias para que, manteniendo la superficie himeda, no se hiele el agua. Entre
dichas medidas el Contratista puede venir obligado, a su cargo, a calentar el agua o a

incrementar la intensidad de lluvia artificial por unidad de superficie.

El agua, que haya de utilizarse para cualquiera de las operaciones de curado, cumplira las

condiciones que se le exigen en el presente Pliego.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigdn serdn preferentemente mangueras de
goma, proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asimismo, se prohibe el empleo
de tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el fraguado,
resistencia y buen aspecto del hormigén. La temperatura del agua empleada en el riego no sera

inferior en mas de veinte grados centigrados (20°C) a la de hormig6n.
111.10.6. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Tiempo frio

El hormigonado se suspendera, como horma general, siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho (48) horas siguientes, la temperatura ambiente pueda descender por debajo de
los cero grados centigrados (0°C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a
las nueve horas (9 h.) de la mafana (hora solar), sea inferior a cuatro grados centigrados (4°C),
puede interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite prescrito sera alcanzado en

el citado plazo.

Las temperaturas antedichas podran rebajarse en tres grados centigrados (3°C.) cuando se trate
de elementos de gran masa o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigdén mediante

sacos, paja u otros recubrimientos aislantes del frio.

En caso de que se produjesen temperaturas de este orden, siendo imprescindible continuar el

hormigonado, se debera tomar las siguientes precauciones:

- Se calentara el agua de amasado hasta un maximo de 38°, de tal forma que el hormigon,

a la salida de la hormigonera, tenga una temperatura de 10 a 15°.

- El' hormigén, durante la puesta en obra, tendra una temperatura siempre superior a 7°.
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- Se aislara térmicamente la zona hormigonada, de tal forma que, durante el fraguado, la
temperatura no sea inferior a 5°C y la humedad no sea inferior al 50%.

- Se prolongara el curado no desencofrandose y retirando los materiales aislantes antes
de:

e 3 dias en soleras y presoleras

e 6 dias en alzado, losas y estructuras

En cualquier caso, los aridos a emplear en la fabricacién de hormigén tendran una temperatura
superior a 1°C.

Se llevara registro de las temperaturas maximas y minimas en la obra, no sélo para poder prever

la duracion de las heladas, sino también por su importancia para el desencofrado.

Tiempo caluroso

En tiempo caluroso se procurara que no evapore el agua de amasado durante el transporte y se
adoptaran, si éste dura mas de treinta (30) minutos, las medidas oportunas para que no se

coloquen en obra masas que acusen desecacion.

La temperatura del hormigén, una vez puesto en obra, deberd mantenerse entre cinco (5) y
treinta (30) grados centigrados para lo cual el Contratista debera tomar todas las precauciones
necesarias, tales como la refrigeracion del hormigén, el riego de los aridos, enfriamiento del agua,

proteccion de la conduccion de agua, etc.

Si la temperatura ambiente es superior a 40°C se suspendera el hormigonado excepto
determinacion en contra de la Direccion de Obra. Si se hormigonase a estas temperaturas, se
mantendran las superficies protegidas de la intemperie y continuamente himedas para evitar la

desecacion rapida del hormigén. La temperatura de éste al ser colocado no excedera de 30°C.
111.10.7. CONTROL DE CALIDAD
Se comprobard, sistematicamente y de forma ordenada, la calidad del hormigén ejecutado, de

acuerdo con el control estadistico sefialado en el Cédigo Estructural.

La Direccion de Obra podra ordenar que se realicen los ensayos que crea oportunos en cada

fase de la obra y en la cuantia necesaria para que se permita obtener unos resultados fiables.

Con carécter general, cada cien (100) metros cubicos de hormigébn amasado, se realizaran los

siguientes ensayos:

a) Comprobacién de la relacién agua-cemento, teniendo en cuenta la humedad de los
aridos.

b) Medicion del "asiento”, tanto a la salida de la hormigonera, como en el hormigén colocado
en obra.
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C) Toma de muestras y pruebas de rotura.

Cada cien (100) metros cubicos o fraccion se realizaran seis (6) probetas de hormigén que seran

rotas a siete (7) y veintiocho (28) dias.

La Direccion de Obra podra ordenar extraer probetas "in situ" siempre que lo considere

necesario.

Si a los veintiocho (28) dias la resistencia de las probetas fabricadas fuese inferior al ochenta
por ciento (80%) de la especificada para esa fecha, se ensayaran probetas extraidas "in situ", de
la zona donde se hubo colocado el hormigén defectuoso y también de aquéllas que sefialase la

Direccion de Obra.

Al comparar entonces la resistencia de las probetas extraidas "in situ" con el noventa por ciento

(90%) de la exigida, a los veintiocho (28) dias, puede ocurrir.

a) Que aquélla sea igual o menor, en cuyo caso se demoleran las partes ejecutadas con

dicho hormigon.

b) Que aquélla sea igual o mayor. En este caso, la Direccion de Obra decidira si se deben
realizar otros ensayos, si puede aceptarse la obra, adoptando las medidas de precaucién

pertinentes, o si por el contrario es necesario demoler las partes defectuosas.

Si a los veintiocho (28) dias la resistencia de las probetas fabricadas fuese superior al noventa
por ciento (90%) de la especificada para esa fecha, pero inferior al ciento por cien (100%) de la

misma, la Direccion de la Obra decidird si es necesario ensayar probetas extraidas "in situ".
En todas las probetas fabricadas se medira su densidad inmediatamente antes de proceder a su
rotura.

111.10.8. TOLERANCIAS

Se admitiran las siguientes tolerancias en las dimensiones de las obras de hormigén:
a) Posicidon en el Plano (Distancia a la linea de referencia mas préxima): + 10 mm.
b) Verticalidad (Siendo h la altura basica):

| Tolerancia permitida

h<0,50m +5mm
0,50m<h=<1,50m + 10 mm
1,50m<h<3,00m + 15 mm
3,00m<h<10,00m + 20 mm
h> 10,00 m + 0,002 h

Proyecto de prevencion de inundaciones en la cuenca del rio Oria, en el término municipal de Beasain



Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

86

c)

d)

e)

f)

Dimensiones transversales y lineales:

L<0,25m

025m<L<050m
050m<L<150m
1,50m <L <3,00m
3,00 m <L <10,00 m

L>10,00 m

Dimensiones totales de la estructura:

Rectitud:

L<1500m
15,00 m <L <30,00 m

L>30,00m

L<3,00m
3,00m<L=<6,00m
6,00m<L<10,00m
10,00 m <L <20,00 m

L > 20,00 m

Alabeo (Siendo L la diagonal del rectangulo):

L<3,00m
3,00m<L=<6,00m
6,00m<L<12,00m

L>12,00m

| Tolerancia permitida
+5mm
+10 mm
+12 mm
+ 15 mm
+20 mm

+0,0002 L

| Tolerancia permitida
+ 15 mm
+30 mm

+0,001L

| Tolerancia permitida
+10 mm
+15 mm
+20 mm
+30 mm

+0,0015L

| Tolerancia permitida
+10 mm
+15mm
+20 mm

+0,002 L
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Q) Diferencias de nivel respecto a la superficie superior o inferior mas préxima:

| Tolerancia permitida

h<3,00m +10 mm.
3,00m<h<6,00m =12 mm.
6,00m<h<12,00m =15 mm.
12,00 m <h 20,00 m +20 mm.
h > 20,00 m +0,001 L

[11.11. ENCOFRADOS Y APEOS

[11.11.1. DEFINICION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ” de hormigones.

El encofrado puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda

embebido dentro del hormigdn o entre el hormigén y el terreno. Este Ultimo caso requerira la

aceptacion previa de la Direccién de Obra, no siendo objeto de suplemento salvo que asi se

determine en el Proyecto por imposibilidad manifiesta.
El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
e El suministro de las correspondientes piezas, tableros, paneles, etc.

e Replanteo de los encofrados.

e Montaje del encofrado con limpieza y preparacién de las superficies de apoyo, si es

necesatrio.
e Preparado de las superficies interiores del encofrado con desencofrante.
e Tapado de juntas entre piezas.
¢ Nivelado del encofrado.

e Humectacion del encofrado.

e Los elementos de fijacion, sujecidn y soporte necesarios para el montaje y estabilidad de

los encofrados, asi como los apeos y las cimbras que no sean objeto de abono

independiente.

e Desmontaje y retirada del encofrado y todo el material auxiliar, una vez la pieza

estructural esté en disposicién de soportar los esfuerzos previstos.
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111.11.2. MATERIALES

El tipo de encofrado y sistema de sujecion debera tener la aprobacion previa de la Direccion de
Obra.

El encofrado ha de ser suficientemente rigido y autorresistentes para soportar, sin deformaciones

superiores a las admisibles, las acciones estéticas y dindmicas que comporta el hormigonado.
Ha de ser suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas.

El encofrado perdido ha de tener un apoyo suficiente sobre las cabezas de viga, no inferior a

quince centimetros (15 cm).

Adoptaran las formas, planas o curvas, de los elementos a hormigonar, de acuerdo con lo

indicado en los Planos.
Cuando el acabado superficial es para dejar el hormigoén visto:

e Las superficies del encofrado en contacto con las caras que han de quedar vistas, han
de ser lisas, sin rebabas ni irregularidades, y con el acabado escogido por la Direccion
de Obra.

e Se debe conseguir, mediante la colocacién de angulares en las aristas exteriores del
encofrado o cualquier otro procedimiento eficaz, que las aristas vivas del hormigon

resulten bien acabadas.

En general, las superficies interiores habran de ser suficientemente uniformes vy lisas para
conseguir que los paramentos de hormigdn no presenten defectos, abombamientos, resaltes o
rebabas de mas de cinco milimetros (5 mm). No se aceptaran en los aplomos y alineaciones

errores mayores de un centimetro (1 cm).

Los encofrados de madera estaran formados por tablas, bien montadas "in situ" o bien formando
paneles, si éstos dan una calidad andloga a la tarima hecha "in situ". Deberan ser desecadas al

aire, sin presentar signos de putrefaccién, carcoma o ataque de hongos.

Antes de proceder al vertido del hormigon se regaran suficientemente para evitar la absorcién de
agua contenida en el hormigén, y se limpiaran, especialmente los fondos, dejandose aberturas

provisionales para facilitar esta labor.

En los encofrados metdlicos o con moldes se deberd cuidar que estén suficientemente
arriostrados para impedir movimientos relativos entre distintos paneles de un elemento, que
puedan ocasionar variaciones en los recubrimientos de las armaduras o desajustes en los

espesores de paredes de las piezas a construir con los mismos.

Los enlaces entre los distintos elementos o pafios de los moldes seran sélidos y sencillos, de

modo que su montaje y desmontaje se realice con facilidad, sin requerir golpes ni tirones. Los
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moldes ya usados que hayan de servir para unidades repetidas seran cuidadosamente

rectificados y limpiados antes de cada empleo.
111.11.3. EJECUCION

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y
rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas fijas, cargas
variables y acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como
consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente, las debidas a la compactacion de

la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de cinco milimetros (5 mm)

para los movimientos locales y la milésima (1/1000) de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6 m), se dispondra el encofrado de
manera que, una vez desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha del

orden del milésimo (1/1000) de la luz, para conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada,

dado el modo de compactacion previsto.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado.
Para facilitar esta limpieza en los fondos de los muros y pilas, deberan disponerse aberturas

provisionales en la parte inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a hormigonar de una vez, se
deberan prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control de dimension
suficiente para permitir la compactacion del hormigén a través de las mismas. Estas aberturas
se dispondran a una distancia horizontal y vertical no mayor de un metro (1 m) y se cerraran

antes de que el hormigén llegue a su altura.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos de las
piezas, se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre

retraccion del hormigon.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el
hormigén. Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre
entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas de hormigoén resulten
bien acabadas, colocando berenjenos para achaflanar dichas aristas, sin que éstos sean de
abono. No se toleraran imperfecciones mayores de cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las

aristas.
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El Contratista presentard a la Direccién de Obra, para cualquier tipo de encofrado, una propuesta
incluyendo tipo de encofrado, materiales, modulacién, métodos de colocacion, maquinaria de
traslado de paneles, nimero de elementos a emplear, rendimiento, nimero de puestas a realizar
para cada elemento, etc. La Direccion de Obra podra exigir la modificacion de determinados
elementos de la propuesta como condicion previa para su aprobacion, asi como podra comprobar
la existencia del suficiente nimero de mdédulos en obra para garantizar la continuidad de la obra

y el cumplimiento de los plazos.

Las juntas de pafios, o paneles verticales y horizontales, asi como las juntas de construccion,
irAn completamente alineadas a lo largo de todo el frente y, en los muros y elementos de gran
superficie, llevaran berenjenos en las mismas. Cuando el acabado debido al encofrado no quede
estéticamente correcto por la necesidad de utilizar medios paneles y siempre que la Direccion
de Obra lo ordene por razones de estética, se utilizaran berenjenos y/o vierteaguas. Unicamente
en este Ultimo supuesto dardn derecho a abono independiente del correspondiente precio de

encofrado, siempre y cuando no se encuentren definidos en los planos.

El encofrado de las juntas se realizara de forma que disponga de los huecos necesarios para
que lo atraviesen las armaduras pasantes y, a su vez, el hormigén no pueda fluir por dichos
huecos. Cuando se prevea la utilizacion de juntas de estanqueidad o construccion provistas de
bandas de PVC, ésta se colocara de tal forma que la mitad de la misma pueda facilmente ser

separada del hormigon sin dafio.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigon se cortaran al ras
del paramento y se sellaran, excepto en los hormigones vistos, en cuyo caso quedara prohibido
este sistema. Los agujeros dejados en los paramentos por los elementos de fijacién del encofrado
se rellenaran posteriormente con mortero en la forma que indique la Direccion de Obra, pudiendo
ser necesaria la utilizacién de cemento expansivo, cemento blanco o cualquier otro aditivo que
permita obtener el grado de acabado especificado en el proyecto. Asimismo, en las estructuras
que deban ser estancas, los elementos de atado y sujecién de los encofrados que atraviesan la
seccién de hormigoén estaran formados por barras o pernos disefiados de tal forma que puedan
extraerse ambos extremos y no quede ningln elemento metalico embebido dentro del hormigén
a una distancia del paramento menor de veinticinco milimetros (25 mm). El Contratista no tendra

derecho a percibir labor alguna por la realizacién de estas labores complementarias.

Al objeto de facilitar la separacién de las piezas que constituyen los encofrados, podra hacerse
uso de desencofrantes, con las precauciones pertinentes, ya que los mismos, fundamentalmente,
no deberan contener sustancias perjudiciales para el hormigén. En ninglin caso sera objeto de

abono o suplemento de uso la utilizacién de estos productos.

A titulo de orientacion se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o en

grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.
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El empleo de encofrados deslizantes para la ejecucion de las obras de fabrica requerira la
presentacion a la Direccion de Obra para su estudio, de la informaciéon complementaria
necesaria, con indicacion expresa de las caracteristicas del mismo, planos de detalle del sistema,
materiales a emplear, maquinaria, medios auxiliares y personal necesario, fases de trabajo,

tiempos de desencofrado para elementos horizontales y verticales, plan de obra, etc.

La Direccién de Obra, una vez estudiada la propuesta en un plazo maximo de dos semanas a
partir de la fecha de entrega de la totalidad de la documentacion, resolvera, bien aceptando la

propuesta, rechazandola o indicando sus comentarios.

El Contratista quedara obligado a la resolucién que adopte la Direccién de Obra, sin mas
limitaciones que las que pudieran derivarse de la aplicacion del Reglamento General de

Contratos de Estado.

La resolucion de la propuesta no supondrd una ampliacién del plazo de ejecucién ni incremento

del precio ofertado, sea cual fuere la misma.

Se pondra especial atencién en retirar todo elemento del encofrado que pueda impedir el libre

juego de las juntas de retraccion o dilatacién, asi como las articulaciones si las hay.

No se procedera al desencofrado de ningun elemento sin la autorizacion previa de la Direcciéon
de Obra.

En elementos verticales que no soporten su peso propio en flexién, se mantendré el encofrado
durante un minimo de once horas (11 h), para encofrados impermeables, de tiempo equivalente
a quince grados centigrados (15°C) de temperatura ambiente. Para evaluar el tiempo equivalente

se tendré en cuenta la siguiente relacion:
e 11 horas a 15°C= 8 horas a 20°C= 15 horas a 10°C= 24 horas a 5°C.
e 8 horas a 15°C= 6 horas a 20°C= 12 horas a 10°C= 18 horas a 5°C.

Cuando los elementos soporten cargas debidas al viento, no se desencofraran hasta que hayan

alcanzado la resistencia suficiente para resistirlas.

En la operacion de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y
elementos andlogos durante doce horas (12 h), despegados del hormigdén y a dos o tres
centimetros (2 o 3 cm) del mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura,

instantanea o no, de una de estas piezas al caer desde gran altura.

El desencofrado de los costeros de vigas y de los alzados de muros y zapatas debera realizarse

lo antes posible, con objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacién lo indicado
en los apartados 680.2.1 y 680.2.2 del PG-3.
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111.11.4. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista notificara a la Direccion de Obra las fechas de comienzo de los trabajos de
superficie. Salvo indicacion en contra de la Direccién de Obra, las operaciones de acabado en
superficies se realizaran siempre en presencia de un representante de la misma, designado a tal

efecto.

De modo general y mientras no se especifique otra cosa, se exigiran a las superficies las normas

de acabado siguientes:
- Acabado A-l en:
Superficies que han de quedar ocultas
- Acabado A-ll en:

Superficies que han de quedar permanentemente vistas

Definicion de Calidades

A todos los efectos contractuales en este Pliego se consideraran definidas estas calidades A-I,

A-ll, como se indica a continuacion.

Las tolerancias admitidas para cada tipo de acabado se indican en la tabla siguiente:

TIPO TIPO DE ACABADO (1)
IRREGULARIDADES A-1 A-ll

Suaves 24 6

Bruscas 12 3

(1) Tolerancias en milimetros

Se incluyen como tolerancias bruscas los salientes y rebabas causadas por desplazamientos o
mala colocacién de los sistemas de sujecion de los encofrados, revestimientos o tramos de

encofrados y por defectos en los propios encofrados.

Las irregularidades suaves se miden con un patrén consistente en una regla recta para las
superficies planas o su equivalente para las curvas, de 2,00 m. de longitud. Las tolerancias

admisibles quedan reflejadas en la tabla anterior.

El acabado A-1 no requiere, en general, frotamiento con tela de saco ni tratamiento con piedra de
esmeril. Corresponde a una ejecucion de encofrado normal adaptado a las dimensiones y
alineaciones requeridas, sin apreciables bultos o salientes. Solamente deben eliminarse los
salientes bruscos y las rebabas. El forro de los encofrados puede ser de tablas corrientes

ensambladas a media madera, madera contrachapada o acero.
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El acabado A-ll requiere, en general, el pulimento o amoldadura, y si el aspecto general puede
guedar mejorado, se exigira la eliminacion de las burbujas de aire por medio de frotamiento con
tela de saco. Para cumplir el acabado A-1l es necesario que los encofrados se construyan de

formas y dimensiones exactas, con acabados perfectos.

Los encofrados deben ser fuertes y sujetarse rigidamente y con precision a la alineacién
prescrita. Puede usarse cualquier encofrado que produzca la superficie requerida (tales como

madera machihembrada, revestimiento fendlico nuevo, encofrado metdlico, etc.).

Repaso de Superficies

No se podra reparar ni repasar ninguna superficie de hormigén sin permiso expreso de la

Direcciéon de Obra.

Cuando los valores de la tabla de tolerancias sean sobrepasados, las irregularidades bruscas o
suaves se rebajaran a los limites exigidos mediante tratamiento con muela de esmeril o bien con
tratamiento previo de bujarda y posterior de muela de esmeril. Este tratamiento sera por cuenta

del Contratista.

El tratamiento de supresion de los escalones o de irregularidades bruscas deberd hacerse
convirtiendo estas irregularidades bruscas en irregularidades graduales mediante un ataluzado

del escal6n con piedra de esmeril.
El talud esmerilado tendra una relacion de altura a longitud de 1 a 30.

En los bordes de las juntas transversales al sentido del agua, se tendra especial rigor en el
cumplimiento de la norma de no existencia de ningun escalén en contra de la corriente,
cualquiera que sea su cuantia, es decir, el borde de aguas abajo de la junta nunca sobresaldra

respecto al borde de aguas arriba.

Superficies no Encofradas

Las prescripciones de terminado de superficies con las tolerancias sobre irregularidades bruscas

y graduales valen igualmente para los casos en que las superficies no sean encofradas.

En el caso de superficies no encofradas, designadas con acabado A-l y A-ll, el terminado se
realizara en varias etapas: La primera etapa sera el igualado de la superficie con regla o maestra.
La segunda etapa serd el tratado de la superficie con llana de madera. Este tratado debe
empezar tan pronto como la superficie reglada ha endurecido suficientemente y debe ser el
minimo necesario para producir una superficie libre de sefales de regla y uniforme en textura, y
debe continuar hasta traer a la superficie una pequefa cantidad de mortero sin exceso de agua,
de manera que permita un efectivo tratado con llana metalica, que corresponde a la tercera etapa.
Esta etapa comenzara cuando la superficie ya tratada con llana de madera haya endurecido lo
suficiente para impedir que un exceso de material fino sea traido a la superficie durante su

realizacion, y debera realizarse con presion firme para alisar la textura arenosa de la superficie
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tratada con llana de madera, y producir una superficie dura y uniforme, libre de defectos y sefiales

de llana.

Como ya hemos indicado, la superficie debe ser tal que cumpla las prescripciones de
irregularidades bruscas y graduales. En el caso de que no cumpla estas prescripciones, la
superficie sera tratada como se haindicado en el Apartado anterior, hasta que cumpla las normas
establecidas y siempre por cuenta del Contratista.

Se considera practica inaceptable el acabado con mortero adicional, aun cuando este mortero
se tendiera sobre hormigoén fresco. Igualmente es inaceptable el empleo de cemento en polvo

para facilitar el acabado con llana metalica.

Correcciones y Reparaciones de las Superficies

Se describen a continuacion las correcciones y reparaciones que debe efectuar el Contratista,
exclusivamente a su cargo, en todas aquellas superficies que no cumplan las condiciones del

presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
Las reparaciones del hormigdn seran realizadas por equipos especialistas.

El Contratista deberd avisar a la Direccién de Obra de los momentos en que se vayan a realizar
las reparaciones del hormigén. Salvo en los casos particulares en que la inspeccion no sea
considerada necesaria por la citada Direccion de Obra, las reparaciones del hormigon no podran
realizarse més que en presencia de un representante de la misma y segun las normas que en

cada caso hayan establecido.

Salvo indicaciones en contra, y salvo los casos de imperfecciones importantes, la reparacion de
imperfecciones en el hormigén encofrado se realizara dentro de las 24 horas siguientes al

desencofrado.

El hormigén que esté dafiado por cualquier causa, el hormigbn que resulte con coqueras o
defectuoso de cualquier otro modo, y el hormigén que a causa de los excesivos defectos o
depresiones en la superficie tenga que ser picado y reconstruido para adaptar la superficie a las
alineaciones y terminados prescritos, debe ser retirado y reemplazado por hormigén adherido
con pintura Epoxi, morteros de resina epoxi, "retacado seco" (dry pack), etc., segun decida la

Direccion de Obra. Todas estas reparaciones y materiales seran por cuenta del Contratista.

El procedimiento de reparacion sera marcado siempre por la Direcciéon de Obra en cada caso
particular, dependiendo de las dimensiones, profundidad, concavidad o depresion de la
irregularidad o defecto, etc., y las normas de ejecucion y materiales del procedimiento elegido
seran las dadas en el Capitulo VII "Reparacion y conservacion del hormigén" del "Concrete
Manual" del Bureau of Reclamation, 72 Edicién, si bien la Direccién de Obra puede modificar o

introducir variaciones en estas normas.
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Si la retirada de los pernos de sujecion del encofrado produce orificios, los orificios deberan

rellenarse con "retacado seco" (dry pack).

Todos los rellenos deberan quedar fuertemente adheridos a las superficies o paredes de las
cavidades y una vez curados o secos deberan quedar sin grietas de retraccion y sin zonas

despegadas.

Correccion de Coqueras

Las coqueras, que pueden presentarse por falta de hormigén, se sanearan y tallaran en forma
de "cola de milano" y en una profundidad minima igual a la dimensién menor de la coquera, que

debe presentar, una vez tallada, forma poligonal de vértices redondeados.
Si la armadura estuviera préxima al paramento, se descubrird la misma.

El relleno de la coquera se hara con hormigén de tamafio de arido adecuado a su dimension
menor y nunca se hara con mortero. Una vez hormigonado debe presentar cierto relieve con
respecto a la superficie definida geométricamente y posteriormente una vez fraguado el
hormigén, se tallara y pulira hasta lograr el acabado exigido a la superficie en que se encuentre

la coquera.

Para las coqueras "en avispero" se hara previamente el saneo y tallado antes indicado y en su
relleno se utilizardn morteros "epoxi". Estas coqueras se entienden que son de muy pequefia

superficie.

111.11.5. APEOS

Salvo prescripcion en contrario, los apeos deberan ser capaces de resistir el peso total propio y
el del elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que puedan

actuar sobre ellos.

Los apeos tendran la resistencia y disposicién necesarias para que, en ningdn momento, los
movimientos locales, sumados en su caso a los del encofrado, sobrepasen los cinco milimetros

(5 mm), ni los de conjunto la milésima (1/1.000) de la luz.

En todo caso, se comprobara que el apeo posee carrera suficiente para el descimbrado, asi como
que las presiones que transmite al terreno no produciran asientos perjudiciales con el sistema de

hormigonado previsto.

La retirada de los apeos podra realizarse cuando, a la vista de las circunstancias de temperatura
y del resultado de las pruebas de resistencia, el elemento sustentado haya adquirido el doble de

resistencia necesaria para soportar los esfuerzos que aparezcan al desencofrar.

Tanto los elementos que constituyen el encofrado, como los apeos se retirardn sin producir
sacudidas ni golpes al hormig6n, para lo cual, cuando los elementos sean de cierta importancia,

o lo considere necesario la Direccion de Obra, se emplearan cufias, cajas de arena, gatos, u
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otros dispositivos analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos, sin cargo adicional

alguno.
11.12. COLOCACION DE ARMADURAS

111.12.1. CONDICIONES GENERALES

Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado al conjunto de barras de acero que
se colocan en el interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que

esta sometido.

Se definen como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras lisas
de acero trefilado, dispuestas a distancias regulares, formando dos sistemas que se cruzan entre
si ortogonalmente y cuyos puntos de contacto estan unidos mediante soldadura eléctrica, segun

un proceso de produccién en serie en instalaciones fijas.
El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
e Elsuministro de las correspondientes barras y mallas electrosoldadas de acero.

e Su corte, doblado y colocacion, asi como su posicionamiento y fijaciéon para que no

sufran desplazamientos durante el vertido y vibrado del hormigén.
e Los solapes no indicados en los planos, las mermas y los despuntes.
Se estard a lo dispuesto en los siguientes articulos del PG-3:
= Articulo 240, "Barras lisas para hormigén armado".
= Articulo 241, "Barras corrugadas para hormigén armado".
» Articulo 242, "Mallas electrosoldadas".

La forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos y resto de

documentos del Proyecto.

No se aceptaran las barras que presenten grietas, sopladuras o mermas de seccioén superiores
al 5 %.

Salvo indicacion en contrario, los radios interiores de doblado de las armaduras no seran
inferiores, excepto en ganchos y patillas, a los valores que se indican en la Tabla 600.1 del PG-
3.

Los cercos o estribos podran doblarse con radios menores a los indicados en dicha tabla con tal

de que ello no origine en dichas zonas de las barras un principio de fisuracion.

El doblado se realizara, en general, en frio y a velocidad moderada, no admitiéndose ninguna

excepcién en el caso de aceros endurecidos por deformacion en frio o sometidos a tratamientos
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térmicos especiales. Como norma general, debera evitarse el doblado de barras a temperaturas

inferiores a 5° C.

En el caso del acero tipo AE22L, se admitira el doblado en caliente, cuidando de no alcanzar la
temperatura correspondiente al rojo cereza oscuro, aproximadamente 800° C, y dejando luego

enfriar lentamente las barras calentadas.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad y 6xido no adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos se fijaran entre si mediante las
oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de
modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion

del hormigdn, y permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdés

de placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

La distancia horizontal libre entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, sera

igual o superior al mayor de los tres valores siguientes:
= Un centimetro (1 cm).
= El didmetro de la mayor.

= Los seis quintos (6/5) del tamafio tal que el ochenta y cinco por ciento (85 %) del arido

total sea inferior a ese tamafio.

La distancia vertical entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, serd igual o

superior al mayor de los dos valores siguientes:
= Un centimetro (1 cm).
= Setenta y cinco centésimas (0,75) del diametro de la mayor.

En forjadas, vigas y elementos similares, se podran colocar dos barras de la armadura principal

en contacto, una sobre otra, siempre que sean corrugadas.

En soportes y otros elementos verticales, se podran colocar dos o tres barras de la armadura

principal en contacto, siempre que sean corrugadas.

La distancia libre entre cualquier punto de la superficie de una barra de armadura y el paramento

mas proximo de la pieza, sera igual o superior al didmetro de dicha barra.

En las estructuras no expuestas a ambientes agresivos dicha distancia sera ademas igual o

superior a:

»= Un centimetro (1 cm), si los paramentos de la pieza van a ir protegidos.
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= Dos centimetros (2 cm), si los paramentos de la pieza van a estar expuestos a la

intemperie, a condensaciones o en contacto permanente con el agua.
» Dos centimetros (2 cm) en las partes curvas de las barras.

Los empalmes y solapes seran los indicados en los Planos o los que en su caso disponga el

Director de las Obras.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del Director

la aprobacion por escrito de las armaduras colocadas.

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito “Codigo Estructural”. Los niveles
de control de calidad, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccién, seran los indicados en

cada Plano.

En el caso de mallas electrosoldadas la calidad estara garantizada por el fabricante a través del
Contratista de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 del vigente “Cédigo Estructural” o
normativa que la sustituya. La garantia de calidad de las mallas electrosoldadas sera exigible en
cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras. Ademas, cada paquete llegara
al punto de suministro con una etiqueta de identificacién conforme a lo especificado en la norma
UNE 36 092.

[11.13. JUNTAS

111.13.1. CONDICIONES GENERALES

Se definen como juntas a las bandas elasticas que independizan constructivamente las distintas

partes en que se divide una estructura, sirven para absorber movimientos e impermeabilizacion.

Los lugares de colocacion seran donde indiquen los Planos de Proyecto o en su defecto donde
indique la Direccién de la Obra. Todas las juntas de este proyecto se consideran como juntas de

construccion.
111.13.2. EJECUCION

Juntas de construccion seran de PVC, de las formas y dimensiones definidas en los planos.

Su montaje se hard siempre de tal forma que, una vez hormigonada la primera fase, quede vista
la mitad de la banda. No se permitira agujerear o maltratarla para su debido posicionamiento. Se

aconseja, por tal motivo, el empleo de grapas de fijacion.

La unién de los extremos de las bandas debera hacerse con aportacion de calor y empleando
electrodo del mismo material, de forma que la estanqueidad sea garantizada. No se permitira

ningun tipo de pegamento.
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En el caso de cambio en la direccion de la junta, se empleara piezas prefabricadas por el
fabricante para la adaptacion de estos cambios, uniéndose a las bandas mediante soldadura,

con aportacion del mismo material que la junta.

Si por olvido, el Contratista no colocara en algun sitio determinado dichas bandas, queda
obligado a efectuar un chorreo con agua y aire, de forma que la superficie del hormigén viejo
quede con el arido visto y suficientemente rugoso para la posterior imprimacion de un producto
a base de resinas, aprobado por la Direccion de Obra, para union de hormigones de distintas

edades.

Por esta operacion el Contratista no tendra derecho a ninguin abono.
11.14. BARANDILLAS METALICAS Y VALLAS DE CIERRE

111.14.1. BARANDILLAS

Seran de fundicién segun lo indicado en los Planos y se deberan colocar de acuerdo con la norma
indicada y los planos del proyecto. Seran similares a las existentes en la zona donde se ubican

las obras.

[11.15. MICROPILOTES

111.15.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como micropilote de tubo de acero a un elemento resistente a compresion y traccion,
constituido por un tubo de acero colocado en un taladro perforado en el terreno y recibido en éste

mediante un mortero de cemento inyectado. Se compone de:
e Armadura tubular

Tubo de acero, generalmente provisto de valvulas para inyeccién en su extremo inferior, que

constituye el elemento resistente del micropilote.
e Bulbo de anclaje

Ensanchamiento, situado en la parte mas profunda del micropilote, formado por una mezcla
de cemento, inyectada a presion a través de las valvulas de la armadura tubular. La misién

del bulbo es la transmisién de la carga que soporta el micropilote al terreno.

En el proyecto se distinguen varios tipos de micropilotes segun el didmetro nominal y su

resistencia.
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111.15.2. CONDICIONES GENERALES

El método de perforacion se adaptara a la naturaleza del terreno y las caracteristicas de los
micropilotes. Se tomaran las debidas precauciones para evitar erosiones y derrumbes en las

paredes de los taladros al colocar las armaduras.

Inyeccién de los micropilotes

Se realizara en tres (3) fases:

a) Inyeccién, sin presion, del espacio anular entre armaduras y terreno.
b) Inyeccién, a presion, del bulbo del micropilote.
c) Inyeccién del relleno del interior de la armadura tubular.

En su caso, se sometera al micropilote a una precompresion para suprimir los asientos elasticos

de éste antes de realizar el apoyo de la estructura a la que sirva de cimentacion.

Tolerancias geométricas

e Replanteo de los ejes +10% D
e Profundidad de la perforacion +1%L
e Aplomado +2% L
e Posicién de las armaduras Nula

e Recubrimiento de las armaduras Nula

111.15.3. MATERIALES

La armadura de los micropilotes estard formada por un tubo de acero, cuyo didmetro, espesor y
restantes caracteristicas se definen en planos. La extremidad inferior del tubo tendra, a intervalos

regulares, unas valvulas para inyectar las mezclas en la ejecucién de los micropilotes.

Las lechadas se fabricaran en mezcladoras de alta turbulencia, dosificandose el cemento en

peso y el agua en volumen mediante contadores de agua.

Las mezclas deberan agitarse durante un tiempo minimo de tres minutos (3 minutos), y una vez

fabricadas se utilizaran antes de que transcurra una hora (1 h.).

Estaran constituidas por mezcla estable de cemento y agua, en proporcion ponderal C/A =2, en
zona de bulbo y relleno interior, y mezcla de resistencia de 40 Kg/cm? en el resto. La resistencia

a compresion simple a los 28 dias se ajustara a las previsiones del proyecto.
Los equipos para la ejecucion de micropilotes se pueden agrupar, fundamentalmente, en:

e Equipos de perforacion de taladros.

e Equipos de inyeccién.
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[11.15.4. CONDICIONES PROCESO DE EJECUCION

Las actividades que requiere la ejecucion de micropilotes son:
e Replanteo de taladros.
e Accesos, instalaciones, obras y medios auxiliares.
e Perforacion de taladros.
e Colocacion de tubos y ejecucion de las inyecciones.
e Puesta en servicio de los micropilotes.
¢ Retirada de equipos y limpieza de tajos.
e Ensayos previos y en ejecucion.

El Contratista deberé colocar en el tubo que forma la armadura del micropilote, antes de su
introduccién en el taladro, unos centradores, espaciados a lo largo del fuste entre uno (1 m) y un
metro y medio (1,5 m), o seglin ordene el Director de Obra, para que los tubos queden
perfectamente centrados dentro del taladro. El tipo de centrador sera presentado al Director para
su aprobacion. Los centradores quedaran perdidos, formando parte del micropilote y ocuparan

el menor espacio posible.

Se establecerd una distancia minima de un metro (1 m) entre micropilotes que se inyecten y
taladros que se perforan, que, en su caso, se podra revisar en funciéon de la permeabilidad del
terreno, con el fin de evitar deslaves producidos en la mezcla que se inyecta o en la recién

inyectada.

El Contratista debera efectuar un control continuo del estado de la obra, registrando, al menos,
las longitudes perforadas en cada taladro, las longitudes de tubos colocados, las dimensiones
del bulbo, la presién y volumen de inyeccion necesario para formarlo y el volumen de las

inyecciones de relleno.

Se confeccionaran graficos donde se anoten, de forma univoca y sencilla, los datos antes citados
ademas de los que se consideren necesarios para que la Direccién de Obra y el personal
responsable por parte del Contratista puedan conocer, en todo momento, el estado del proceso

de la ejecucidn, sin cometer errores.

El Contratista debera tener, en todo momento, el control de todas las operaciones de ejecucion
de los micropilotes, siendo responsable de cualquier dafio que pudiera sobrevenir a causa de
errores en alguna de las operaciones antes citadas o en cualquier trabajo que realice dentro del

recinto de la obra.

Antes de introducir la armadura tubular, se comprobara que el taladro tiene la profundidad y el

diametro requerido.
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Colocacion de los tubos y ejecucidn de las inyecciones.

Colocacién de los tubos.

Las armaduras tubulares, provistas de centradores, se introduciran en sus respectivos taladros
con el mayor cuidado, sin golpearlas ni forzarlas, especialmente en el caso de taladros realizados

en terrenos blandos y no entubados, a efectos de evitar derrumbamientos en éstos.

Ejecucién de las inyecciones.

Se procedera a la ejecucion de las tres fases de inyeccién para formar el micropilote.

La primera fase se ejecutara inyectando a través de la Ultima valvula, sin presién, hasta que la
mezcla rebose por el espacio anular entre la armadura tubular del micropilote y el terreno. Se
formara asi una vaina constituida por una mezcla de cemento, que se dejara fraguar antes de

proceder a la inyeccién de la segunda fase.

La segunda fase de inyeccién consistir4 en la formacion de bulbo de anclaje del micropilote al
terreno. Se inyectara a presion, generalmente entre uno y medio y tres MegaPascales (1,5-3,0
MPa), a través de cada valvula, un determinado volumen de mezcla. Este volumen debera

ajustarse, en obra, a las caracteristicas del terreno, debiéndose realizar ensayos previos “in situ”.

Finalmente, se rellenara de mezcla de cemento el interior de la tuberia que constituye la

armadura tubular del micropilote.

El Contratista estaré obligado a efectuar el Control de Produccion, segun el Programa de Control
propuesto por él y aprobado por el Director de Obra; este Programa debera concretar el objeto,

lugar y frecuencia de los controles de produccion.

Sera de aplicacion el control de los materiales empleados en la ejecuciéon de los micropilotes,
tanto a su llegada a la obra como en el momento anterior a su utilizacién; se prestara especial
atencion a la oxidacion o corrosién que puedan sufrir los tubos metalicos que constituyen la

armadura de los micropilotes.

El Contratista estara obligado a efectuar, de manera permanente y sistematica, el control de los
parametros de inyeccion del micropilote, tanto en lo que se refiere a la inyeccion del espacio

anular, que serviré para proteger la armadura de la corrosion, como a la inyeccion del bulbo.
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[11.16. ANCLAJES

111.16.1. DEFINICION Y ALCANCE

Dispositivo capaz de transmitir una carga de traccion, aplicable sobre el mismo, a una zona del

terreno capaz de soportar dicho esfuerzo, compuesto basicamente de:

= Cabeza: parte del anclaje que transmite el esfuerzo de traccién de la armadura a la placa

de reparto o a la estructura.

= Armadura: parte longitudinal, en general barra o cable, del anclaje que, trabajando a
traccion, esta destinada a transmitir la carga desde la cabeza hasta el terreno. Se divide

asuvez en:

v" Longitud libre: longitud de la armadura comprendida entre la cabeza del anclaje

y el extremo superior de la longitud fija o bulbo.

v" Bulbo o longitud fija: zona del anclaje destinada a transmitir la carga del anclaje

al terreno, en general mediante una lechada.
Por su forma de trabajar, los anclajes se clasifican en:

= Anclaje pasivo: aquel que entra en traccién por si solo, al oponerse la cabeza al

movimiento del terreno inestable o de la estructura.

= Anclaje activo: aquel cuya armadura, una vez instalado, se pretensa hasta la carga de
proyecto que puede coincidir con la carga ultima de trabajo o ser sélo una fraccién de

ésta.
En funcién de la vida util, los anclajes se clasifican en:
= Anclajes temporales: aquellos cuya vida Gtil no es superior a 2 afios.
= Anclajes permanentes: aquellos cuya vida Util se considera superior a 2 afios.

En el presente proyecto se consideran anclajes permanentes.
111.16.2. MATERIALES

La conexién entre el anclaje y la estructura debera ser capaz de acoplarse a las deformaciones

previstas a lo largo de la vida del anclaje.

El conjunto de materiales utilizados debera ser compatible entre si. Esta condicion adquiere
particular importancia entre materiales que se encuentren en contacto directo. Las caracteristicas

de los materiales no serdn susceptibles de sufrir modificacion durante la vida del anclaje.
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Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En patrticular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en

el articulo 9 del mencionado Real Decreto.
Armaduras

Debera estarse a lo especificado en los articulos 240 "Barras corrugadas para hormigén
estructural”, 243 "Alambres para hormigén pretensado”, 244 "Cordones de dos (2) o tres (3)
alambres para hormigon pretensado” y 245 "Cordones de siete (7) alambres para hormigén
pretensado", del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3), asi como en UNE 36068
0 UNE 36094 segun el caso.

Otros materiales podran ser utilizados, Unicamente si su adecuacién a los anclajes esta
suficientemente comprobada, ademas de necesitar el consentimiento explicito del Director de las
Obras.

Cabeza de anclaje

La cabeza de anclaje debera permitir la puesta en carga de la armadura, soportar la tension de
prueba, la tension de bloqueo vy, si fuera necesario, un relajamiento y una nueva puesta en carga
en tensién. Debera ser capaz de soportar el cien por cien de las caracteristicas de tension de la

armadura.

Debera estar proyectada para permitir desviaciones angulares de la armadura, con respecto a la
direccion normal a la cabeza, de tres grados sexagesimales (3°) al noventa y siete por ciento

(97%) de la resistencia caracteristica (fpk) de la armadura.

Deberéd transmitir la carga de la armadura a la estructura principal o al terreno a través de

elementos de acero u hormigdn convenientemente proyectados.

Manguitos para empalme de armaduras

Los manguitos no deberan disminuir la resistencia a traccién de la armadura.
Sera necesario que la armadura no lleve manguito alguno en la zona de bulbo.

No deberan modificar la proteccion contra la corrosién, ni el movimiento libre de la longitud de

alargamiento.
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Bulbo de anclaje

Con el fin de anclar con la longitud de bulbo necesaria se deberan utilizar, salvo prescripcion en

contra del Director de las Obras, armaduras perfiladas o nervadas.

Los aceros de pretensado, que tengan una superficie lisa, sélo podran ser utilizados, si se anclan
mediante la ayuda de dispositivos de anclaje especiales. Esto debera ser aceptado por el Director

de las Obras, y se debera comprobar su validez mediante un ensayo previo.

Cuando se utilicen longitudes de bulbo inferiores a 3 m, para transmitir tensiones de bloqueo
superiores a 300 kN, la idoneidad de la lechada de sellado debera ser confirmada por ensayos

previos.
Separadores y otros elementos

Todas las vainas instaladas deberan disponer de un recubrimiento minimo de 10 mm de lechada

en la pared del orificio de perforacion.

A fin de garantizar, en el orificio de perforacion, un posicionamiento correcto de las armaduras,
de sus componentes, de los elementos de proteccién contra la corrosion o de cualquier otro
elemento, se deberdn colocar separadores o centradores de manera que se respeten las
exigencias de recubrimiento minimo de la lechada. Estos separadores no deberan interferir en la

inyeccién de la lechada.

La concepcion de los centradores debera tener en cuenta la forma de la perforacion, posibles
acampanamientos en la misma, y la susceptibilidad del terreno a ser dafiado durante la insercién

de la armadura.
Lechada de cemento y aditivos

Cuando la lechada de cemento se utilice para sellar la armadura a la vaina, sera conveniente
que la relacion agua/cemento no exceda un valor de cero con cuatro (0,4), para minimizar el

agua libre.

Las relaciones agua/cemento, para las lechadas de los bulbos, se deberdn elegir en
concordancia a las propiedades del terreno, y su rango de variacion deberd encontrarse en el

intervalo de 0,4 a 0,6.

Con el acero de pretensado Unicamente podran utilizarse aquéllos cementos y adiciones en su
caso, que especifique el vigente “Codigo Estructural”.

Los cementos, que no corroan ni dafien a los aceros de pretensado podran ser utilizados en la

inyeccion de lechada en armaduras pretensadas.

Debera tenerse en cuenta la agresividad del medio, a la hora de elegir el tipo de cemento para

las lechadas en contacto con el terreno circundante.
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Podran utilizarse aditivos para mejorar la manejabilidad, reducir el agua libre o la retraccion y

para aumentar el desarrollo de las resistencias.

El uso de aditivos con aceros de pretensado debera realizarse de acuerdo con el vigente
“Cadigo Estructural” y previa aprobacion del Director de las Obras. Los aditivos no deberan

presentar elementos susceptibles de dafiar los aceros de pretensado o la misma lechada.

Serd conveniente realizar, ensayos de laboratorio e "in situ", con el fin de verificar el

comportamiento de la mezcla.
Resinas

Las resinas y morteros de resina podran utilizarse en la ejecucion de anclajes, en lugar de las

lechadas de cemento.

La resina propuesta para la ejecucion de anclajes deberd recibir el visto bueno del Director de

las Obras.

Sera conveniente realizar, ensayos de laboratorio e "in situ", con el fin de verificar el

comportamiento de la mezcla.
Proteccién contra la corrosion

Considerando que no existe ningln procedimiento exacto para definir, con una precision
suficiente, los condicionantes de corrosién, para poder predecir la evolucion de esta Gltima a lo
largo del tiempo, todos los elementos de acero de un anclaje, puestos directa o indirectamente
en tension, deberan protegerse contra la corrosion durante su vida Util. Los elementos de
proteccion deberan ser capaces de transmitir las solicitaciones aplicadas a la armadura del

anclaje, cuando sea necesario.
El tipo de proteccion contra la corrosion vendra dado por la vida util prevista para el anclaje.

Anclajes temporales

Los elementos de acero de un anclaje provisional deberan tener una barrera de proteccién que

impida la corrosion durante una duracion minima de dos afios.

En caso de prolongar temporalmente la vida de un anclaje provisional, o bien que el anclaje se
cologue en un terreno con agresividad corrosiva, se deberan tomar medidas suplementarias para
proteger todos los componentes del anclaje de la corrosion, las cuales deberan tener el visto

bueno del Director de las Obras.

Anclajes permanentes

Todos los elementos de acero de un anclaje permanente que sean inaccesibles deberan cumplir

alguno de los siguientes requisitos:
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= Dos barreras anticorrosion, a fin de que si una de ellas se dafia durante la instalacién la

otra permanezca intacta.

= Una sola barrera anticorrosion, cuya integridad debera ser demostrada bien mediante
ensayo del sistema de ejecucion del anclaje o bien mediante comprobacion de cada

anclaje después de su instalacion.

Todo sistema de anclaje, cuya experiencia sobre la idoneidad del mismo esté suficientemente

documentada, podra utilizarse bajo la aprobacién del Director de las Obras.

Vainas y conductos plasticos

Las vainas y conductos plasticos deberan cumplir las prescripciones de las normas concernientes
a estos materiales. En particular deberan ser continuas, estancas a la humedad y resistentes a
los rayos ultravioleta durante la duracién de su almacenaje. Las juntas de los elementos plasticos
deberan estar selladas herméticamente por contacto directo mediante producto de estanqueidad,

de tal manera que se impida el paso de la humedad.

El espesor minimo de pared de una vaina exterior corrugada, comdn a una o mas armaduras

deberd ser de:
=  Un milimetro (1 mm) para un diametro interno inferior a ochenta milimetros (80 mm).

=  Un milimetro y medio (1,5 mm) para un diametro interno comprendido entre ochenta y

ciento veinte milimetros (80 y 120 mm), ambos inclusive.

= Dos milimetros (2 mm) para un diametro interno superior a ciento veinte milimetros (120

mm).

El espesor minimo de pared de una vaina exterior lisa, deber& ser superior en un milimetro a la

requerida para los tubos corrugados o bien debera estar reforzada, en proporcién equivalente.

El espesor minimo de pared para una vaina interior lisa debera ser de 1 mm, y en el caso de

vaina de corrugada de 0,8 mm.

Para transferir las cargas, los conductos de plastico deberan ser nervados o corrugados, salvo
indicacion justificada en contra del Proyecto o del Director de las Obras. La amplitud y la
frecuencia de las corrugas debera estar relacionada con el espesor de la pared, debiendo ser

capaces de transferir las cargas sin presentar deslizamiento.

Manquitos termorretractiles

Se podran utilizar manguitos termorretractiles para encapsular los componentes de proteccion

contra la corrosion que recubren la superficie de un elemento de acero.

El calentamiento de la vaina termorretractil debera realizarse de tal manera que las otras vainas

o tubos de plastico no resulten quemadas ni deformadas por reblandecimiento.
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El porcentaje de retraccion debera ser suficiente para prevenir cualquier aparicion de agujeros a
largo plazo. El espesor de la pared de los manguitos, después de la retraccion, no debera ser

inferior a 1 mm.

Dispositivos de estanqueidad

Las juntas mecéanicas deberan estar selladas con juntas toricas, juntas de estanqueidad o

manguitos termo retractiles.

La junta, o cualquier otro dispositivo equivalente deberan prevenir cualquier fuga del relleno o
cualquier penetracion de agua desde el exterior, sea cual sea el movimiento relativo entre los

elementos considerados.

Lechadas de cemento

Se considerara como proteccion temporal y/o permanente la inyeccién de lechada de cemento
en los taladros de perforacion, con la condicion de que el recubrimiento del anclaje no sea inferior
a 10 mm en toda su longitud, debiendo comprobarse que en cualquier condicién de carga del

anclaje el ancho de las fisuras no excede de 0,1 mm.

Se podra realizar una de las dos barreras de proteccion por inyeccién de una lechada de cemento
denso, convenientemente controlado, con la condicién de que el espesor de recubrimiento entre
la armadura y la segunda barrera no sea inferior a5 mm y con la condicién de haber comprobado
que la anchura de cualquier fisura, producida en condiciones de carga normales, ho sea superior

a 0,1 mm.

El reparto de fisuras y de sus anchuras puede, en ciertas condiciones, depender de la posicion

de las corrugas del tendén.
Resina

Las lechadas a base de resina inyectada, o colocadas de manera controlada, se podran utilizar
como barrera de proteccién permanente siempre que se obtenga un recubrimiento minimo del

tenddn de 5 mm, estén cerradas, no sufran contracciones y no presenten fisuras.

Productos para la proteccién contra la corrosion

Podran ser utilizados, como proteccién contra la corrosion, productos derivados del petréleo

(ceras) y de grasas.

Estos productos no deberan ser oxidables y seran resistentes a los ataques de bacterias y

microorganismos.

Los productos de proteccion contra la corrosion, utilizados como barreras permanentes, deberan

estar encerrados en una vaina resistente, estanca a la humedad y cerrada por una caperuza no
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susceptible a la corrosion. En estas circunstancias, estos productos podran utilizarse igualmente

para rellenar cavidades y para servir como lubricantes e impedir la presencia de gas o agua.

Tubos y caperuzas metélicas

Se podran utilizar piezas metalicas como barreras permanentes contra la corrosion siempre que
éstas estén convenientemente protegidas externamente. Este tipo de proteccion podra obtenerse
con lechadas de cemento denso, con hormigén, con galvanizacién en caliente o con la aplicacién
de varias capas de materiales de revestimiento, siempre que el Director de las Obras haya dado

explicitamente su visto bueno.

Cuando dichas piezas estén sometidas a tension durante el proceso de carga, sélo podran ser

consideradas barreras contra la corrosion si se comprueba su validez mediante ensayos.

111.16.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estarg, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Los taladros para la colocacién de los anclajes se perforaran de acuerdo con los diametros,
profundidades y posicionamiento indicados en los planos, salvo especificacién en contra del

Director de las Obras.

El diametro de la perforacion debera asegurar el recubrimiento especificado de lechada a lo largo

de la longitud del bulbo.

El método de perforacidén debera ser seleccionado en funcion de las propiedades del suelo con
el objetivo de evitar alteraciones en el mismo, salvo aquellas que puedan ser consideradas como

necesarias para movilizar la resistencia de céalculo del anclaje.

Los fluidos de perforacion, y los eventuales aditivos, no deberan presentar efectos adversos

sobre la armadura, sobre su proteccién o sobre la lechada.

Los procedimientos para contrarrestar la presion de agua y de evitar surgencias, derrumbe del
taladro o erosion durante las operaciones de perforacién, puesta en obra e inyeccion deben ser

determinados con antelacién y aplicados cuando sean necesarios.

El proceso de perforacion se deberé realizar de tal manera que cualquier variacion en las
caracteristicas del terreno que hayan servido de base en el disefio del anclaje pueda ser

detectada inmediatamente.

La perforacion de cada taladro debera reflejarse en un parte, en el cual, se recogeran los datos
referentes a la clase de terreno, espesor de las capas, etc.; de tal manera que si se producen

variaciones con relacion a lo previsto se puedan detectar y comunicar al Director de las Obras.
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En estos partes se incluiran, asimismo, las pérdidas de fluido de perforacién y las posibles

incidencias durante el avance.

Fabricacién, transporte y almacenaje.

Durante el proceso de fabricacion y almacenaje, los anclajes y sus componentes deberan
conservarse en un ambiente seco y limpio de elementos que puedan dafiar a las armaduras o
las vainas de proteccion, como agua, aceites, grasas o efectos térmicos. Las armaduras deberan

estar perfectamente libres de 6xido.

Durante la manipulacion del anclaje se prestara especial cuidado en no retorcerlo y en evitar
excesivas curvaturas que pudieran dafiar o desorganizar su ensamblaje, evitando, asimismo,

dafiar los centradores-separadores y los medios de proteccion contra la corrosion.

En el caso de que la armadura tenga cables engrasados se debera prestar especial atencién a

la limpieza de los mismos en la zona de adherencia.

La utilizacion de disolventes se deberé realizar con precaucién, comprobando en cada caso que

los disolventes no presentan agresividad en contacto directo con los componentes del anclaje.

Los centradores y separadores de la armadura deberan quedar sélidamente sujetos a la misma.
El espaciamiento de los centradores dependera fundamentalmente de la rigidez de la armadura

y de su peso por unidad de longitud.

Las armaduras se deberan inspeccionar antes de su introduccién en el taladro, con el objetivo

de poder reparar, antes de su colocacién, cualquier dafio que pudieran presentar.

Durante la carga, transporte y puesta en obra de los anclajes se deberan tomar las precauciones
necesarias para no deformarlos o dafiar sus componentes y elementos de proteccién contra la

corrosion.

Antes de proceder a la puesta en obra se considera conveniente proceder a chequear el estado

de la perforacién y la ausencia de posibles obstrucciones en la misma.

Los intervalos de tiempo que requieran las diferentes operaciones en la ejecuciéon de un anclaje
se deberan determinar en funcion de las propiedades del terreno, tendiendo, en cualquier caso,

a intervalos lo mas cortos posibles.

Inyeccion

Todas las operaciones de inyeccion, tales como sistema de inyeccidn, volimenes, presiones,

etc., se consignaran en un parte de trabajo.
La composicién de las mezclas de inyeccion dependera de la naturaleza del suelo.

En presencia de suelos agresivos se deberan utilizar cementos resistentes a los mismos.
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La preinyeccidn, en caso de ser necesaria, se realizara, en general, rellenando la perforacion
mediante lechada de cemento. Las lechadas de arena/cemento se utilizaran generalmente en
rocas o en suelos cohesivos fuertemente consolidadas que presenten fisuras parcialmente

rellenas o abiertas, y en suelos no cohesivos permeables para reducir la pérdida de lechada.

Las inyecciones quimicas, cuyo uso se encuentra fuera de la practica normal, en caso de
utilizarse, deberan verificar que no contienen elementos que puedan dafiar al anclaje.

Inyeccidn del anclaje
Se debera proceder a inyectar lo mas pronto posible una vez colocado el anclaje en el taladro.

La boca del conjunto de inyeccién debera permanecer siempre sumergida en la lechada durante
todo el proceso de inyeccion, debiendo proseguirse la inyeccion hasta que la consistencia de la

lechada emergente sea similar a la de la lechada inyectada.

El proceso de inyeccion se deberd realizar siempre desde la zona mas baja a inyectar hacia
arriba, y no debera interrumpirse una vez iniciado el proceso. EI método empleado debera
asegurar la eliminacion del aire y del agua para conseguir rellenar integramente el taladro.

Cuando esté prevista una inyeccidn repetitiva 0 una reinyeccioén se deberda incorporar un sistema

de tubos manguito.

Las inyecciones selectivas a alta presion podran ser utilizadas para aumentar la resistencia del
anclaje, por el efecto de mejora que la lechada induce en el terreno. Esta operacién podra

realizarse antes o después de la colocacién del anclaje.

El proceso de inyeccion deberé asegurar que no se transmita la fuerza del terreno al anclaje més

que en la zona del bulbo.

Después de realizada la inyeccién no se manipulara el anclaje hasta que se alcance la resistencia
caracteristica necesaria estipulada en Proyecto. En general se considerara suficiente, para
proceder al tesado del anclaje, un intervalo de tiempo de siete dias desde la finalizacion del
proceso de inyeccion del mismo. Este plazo se puede reducir en funcién del uso de acelerantes

de fraguado.
Equipo y tesado de los anclajes
Los equipos de tesado deberan ser regularmente calibrados.

La operacion de tesado de los anclajes se debera hacer preferentemente en una sola operacion.
Los equipos que apliquen una solicitacién individual, no simultdnea por cada cable deberan
equiparse con un dispositivo de medida permanente para poder calcular la tensién total aplicada

al anclaje durante el tesado.
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La secuencia del proceso de tesado de los anclajes se deberéa especificar antes del inicio de los

trabajos.

Durante los ensayos y fases de tesado de los anclajes se debera asegurar que no se produce

ningun deterioro en la integridad de los mismos.

CONTROL DE CALIDAD

Se consideran tres tipos de ensayos:
= Ensayos de investigacion.
= Ensayos de adecuacion o idoneidad.
= Ensayos de aceptacion.
Los métodos de puesta en carga seran los recogidos en NLT 257 y NLT 258.

Durante los periodos de mantenimiento de la tensién, cuando se determine la fluencia, la
precision de las medidas debera ser de 0,05 mm. Cuando no se mida la fluencia la precision

requerida sera de 0,5 mm.
La sensibilidad de los aparatos de medida de la fluencia sera 0,01 mm.

La medida de tracciones en los anclajes se debera realizar con precisién igual o superior al 2%

de la tensiébn méaxima aplicada durante cada ensayo.

La sensibilidad de los dispositivos utilizados en los ensayos de relajacion de tensiones serd igual

o superior al 0,5% de la tensién de prueba.

La tensién de referencia adoptada (Pa), con relacién a la cual se miden todas las tensiones

deberéa ser, normalmente, un décimo de la tensién de prueba, Pp (Pa = 0,1 Pp).

Podra tomarse una tensién de referencia superior cuando después de algunos ciclos de carga
aparezcan alargamientos no esperados o excesivos de la armadura.

Si no se sobrepasaran los limites de fluencia o de pérdida de tensién, el valor maximo de la
tension de bloqueo Po, debera limitarse a cero con seis veces la tension caracteristica de rotura
del acero (Po < 0,6 Ptk).

En los ensayos de idoneidad, y en los de aceptacién, cuando se sobrepase el valor limite de
fluencia, o de pérdida de tensién, se debera disminuir el valor de la tension de bloqueo hasta

alcanzar un valor que permita respetar el criterio de fluencia o de pérdida de tension.
Ensayos de investigacion

Los ensayos de investigacion se realizaran previamente a la ejecucion de los anclajes. Sera
recomendable realizar dichos ensayos cuando los anclajes vayan a ser realizados en terrenos

cuyas propiedades no hayan sido verificadas en ensayos anteriores o cuando las tensiones, a
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las que van a estar sometidos, sean superiores a las adoptadas en condiciones de terreno

semejantes ya conocidas.

En estas condiciones se debera determinar:
= Laresistencia del bulbo del anclaje Ra, en el contacto terreno-lechada.
= Lalongitud libre aparente de la armadura Lap

= La carga critica de fluencia del anclaje, o las caracteristicas de fluencia del anclaje a

diferentes cargas hasta la rotura segan NLT 258.

El procedimiento de aplicacion de carga se hara de acuerdo con lo establecido por el método de

ensayo utilizado.
Ensayos de adecuacion e idoneidad

Antes de la ejecucidon de estos ensayos se deberd disponer del conjunto de resultados e

interpretacién de los ensayos de investigacién realizados.
Los ensayos de idoneidad deberan confirmar:
= La capacidad del anclaje de soportar la tensién de prueba Pp

= Las caracteristicas de fluencia o de la pérdida de tension del anclaje hasta la tension de

prueba Pp
= Lalongitud libre aparente de la armadura, Lap

Se realizardn al menos tres ensayos de idoneidad, en condiciones idénticas a los anclajes de la

obra.

El procedimiento de aplicacion de carga se hara de acuerdo con lo establecido por el método de

ensayo utilizado.
Ensayos de aceptacion
Estos ensayos se deberan realizar sistematicamente en el tesado de todos los anclajes.
Los objetivos de estos ensayos son:
= Comprobar la capacidad del anclaje de soportar la tensién de prueba, Pp
= Determinar la longitud libre aparente de la armadura, Lap

= Confirmar las caracteristicas de fluencia o pérdida de tension en el estado limite de

servicio.

El procedimiento de aplicacién de la carga se hara de acuerdo con lo establecido por el método

de ensayo utilizado.
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11.17. ESTRUCTURAS DE ACERO

111.17.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se estara a todo lo dispuesto en el Cadigo Estructural en vigor desde el 10 de noviembre de
2021 en todo a lo que respecta a los capitulos de Estructuras de Acero, capitulos del 17 al 26

ademas de los anejos relativos al mismo, especialmente los anejos 16, 17 y del 22 al 29.

En caso de contradiccion entre el presente apartado y el Cadigo Estructural prevalece siempre

lo indicado en el Cédigo Estructural o en su caso el Director de Obra.

En este proyecto se utiliza en la estructura un acero no aleados laminados en caliente. Se
entiende por tales los aceros no aleados, sin caracteristicas especiales de resistencia mecanica

ni resistencia a la corrosion, y con una microestructura normal de ferrita-perlita.

111.17.2. CONDICIONES GENERALES

Las condiciones generales son las indicadas en el Cédigo Estructural en los capitulos 17 a 26.
111.17.3. UNIONES

Se realizardn conforme al anejo 26 del Cédigo Estructural.

111.17.4. MONTAJE

Se estard a lo dispuesto en el capitulo 21 del Cédigo Estructural.

Previamente al inicio de la fabricacion se deberan recepcionar los materiales de acuerdo con lo
establecido por los Capitulos 18 y 23, para evitar cualquier rechazo posterior atribuible al material
que pueda entrar en conflicto con la ejecucion. En lo que respecta a las operaciones de marcado,
manipulacion, almacenamiento, enderezado, corte, conformacién y perforacion se estara a lo
que se indica en la norma UNE- EN 1090-2.

En todas las fases de fabricacion las piezas deberan ser identificadas con un marcado adecuado,
duradero y distinguible, acorde con el sistema de representacién utilizado en los planos de taller.
El marcado permitira el seguimiento de los diferentes elementos de la estructura para facilitar los
controles establecidos en el Capitulo 23 y el eventual almacenamiento o acopio previo al montaje.
En el almacenamiento se cuidara que se mantienen las condiciones de durabilidad del Capitulo
19 y del apartado 95.2.

El corte puede realizarse por procedimientos mecéanicos: sierra, disco, cizalla; o térmico: plasma,
oxicorte (manual o automético) y laser. Los procedimientos de cizalla y oxicorte manual no se
utilizarén en el caso de clases de ejecucion 3 y 4, salvo en casos excepcionales en los que no

pueda recurrirse a otros métodos, con autorizacion expresa de la direccién facultativa y seguidos
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de un mecanizado y el posterior control del acabado superficial y dureza de los bordes, segun se

describe en los parrafos siguientes.

Una vez se cuente con la autorizacion expresa de la direccion facultativa, la cizalla solo puede
ser utilizada hasta espesores de 25 mm. El mecanizado sera obligatorio en piezas de cualquier
espesor de clase de ejecucién 4 y en las de clase 3, en aquellas de espesor superior a 15 mm.
La eliminacién de rebabas y partes dafiadas es obligatoria a menos que sean fundidas en una
operacion de soldeo posterior. El equipo utilizado en el corte debe ser revisado periédicamente

de modo que se garantice la magnitud maxima de las irregularidades.

El mecanizado o amolado, en una profundidad superior a 0,5 mm, y su posterior control, sera
necesario, con independencia del método de corte, cuando se produzcan oxidaciones, entallas,
estrias, mordeduras, irregularidades o endurecimientos locales superiores a 380HV10 en los
bordes. En caso de que se use oxicorte automatico o plasma se amolara siempre la superficie.
La eliminacién de rebabas y zonas dafiadas es obligatoria a menos que sean fundidas en un

proceso de soldeo posterior.

La calidad del acabado superficial tras el corte se define segun la norma UNE-EN ISO 9013. Los
test de dureza Vickers se rigen por la norma UNE-EN ISO 6507. En el caso de realizarse el test
de dureza en zonas biseladas o rectas después de un proceso de corte, se descarta realizar el
mismo con el método HV (Vickers) ya que es un ensayo destructivo. Se recomienda realizar el
ensayo Brinell con el empleo de un equipo de campo. Posteriormente puede realizarse una

conversion a Vickers mediante el empleo de tablas.

Los agujeros para tornillos pueden realizarse mediante taladrado, punzonado, laser, plasma y
corte térmico siguiendo las prescripciones de ejecucion que se indican en la norma UNE-EN
1090-2 sobre el particular. No estara permitido el punzonado en elementos sometidos a
solicitaciones de fatiga ni en elementos de clase de ejecucion 4. Ademas, se recomienda que,
en piezas sometidas a cargas de fatiga, clase de ejecucion 4, se use una guia para ejecutar los

agujeros con taladro.

En el caso en que el pliego de prescripciones técnicas particulares defina un elemento o parte
de él como de fabricacion cuidadosa, conforme a lo sefialado en el apartado 14.3, se deberan
corregir los bordes de agujeros que hayan sido realizados por algin método térmico y que
alcancen una dureza local superior a 380HV10 (361 HB) para las clases de ejecuciéon 4y 3. En
éste caso la huella habra de centrarse a una cota aproximada de 10 mm del borde del agujero a
fin de evitar que la propia bola deforme el borde del mismo por proximidad y que se obtenga un

resultado erréneo.

Esta operacion consiste en presentar los elementos elaborados y proceder a su ensamblado en
diferentes tramos. Se debera obtener una coincidencia de uniones dentro de las tolerancias

aplicables del Anejo 16, sin forzar o dafiar los elementos.
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Antes de iniciar la fabricacion, el taller metalico propondra por escrito, con los planos necesarios
para su definicién, la secuencia de armado y soldeo de las piezas que, en funcion de sus medios
y experiencia, 342 permite minimizar el embridado de las uniones a soldar, las tensiones
residuales y las deformaciones parésitas de soldeo. La propuesta debera ser informada por el
constructor y se sometera a la aceptacion de la direccion facultativa, previamente al inicio de la
fabricacion.

En el armado, el constructor comprobara que la disposicién, contraflechas, marcas de
trazabilidad, dimensiones, espesores y preparaciones de borde de cada elemento se ajusten a
las indicadas en los planos de taller. Se rectificaran o repondran todas las piezas que no permitan
su acoplamiento, sin forzarlas, dentro de las tolerancias admisibles para los elementos y los

procedimientos cualificados aplicables a sus uniones soldadas o atornilladas.

Para el armado, las piezas se fijaran entre si o a galibos de armado mediante elementos que

aseguren su inmovilidad durante el soldeo y su enfriamiento posterior.

Podran utilizarse como medios de fijaciéon puntos de soldadura entre los bordes de las piezas a
unir, que posteriormente se limpiaran de escoria y se controlara que no contengan fisuras,
pudiendo entonces englobarse en la soldadura definitiva, si se ejecutan tal y como define el
apartado 7.5.7 de la norma UNEEN 1090-2. El constructor se responsabilizara del control y

documentacién del proceso.

Deben eliminarse todas las soldaduras de punteo no incorporadas en las soldaduras finales.
Cualquier recurso a medios auxiliares fijados en la estructura principal, para el armado, fijacion
0 volteo de piezas en taller, deberd quedar reflejado en los planos de taller. A las piezas
provisionales, y a sus uniones a elementos de la estructura, se les aplicaran los mismos

requisitos que a los elementos definitivos.

Sera responsabilidad del constructor asegurarse de que el taller metalico o el personal de obra
no cierre, dejando inaccesibles, zonas de la estructura con uniones o elementos cuya
conformidad no haya quedado todavia acreditada, de acuerdo con el programa de control. Para

ello se estableceran los puntos de parada que sean necesarios.

Ninguna pieza podra salir del taller sin la autorizacién expresa de la direccion facultativa, una vez

demostrada la conformidad de la misma con el proyecto.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte y almacenamiento a pie de
obra se realizaran con los necesarios cuidados para evitar sobresolicitaciones o distorsiones en

algin elemento y dafios en las superficies o tratamientos de proteccion.

Durante el transporte y acopio a pie de obra, las piezas se fijaran y aseguraran provisionalmente,
para lo que se dispondran los sistemas adecuados para garantizar su estabilidad, rigidez y

resistencia.

Proyecto de prevencion de inundaciones en la cuenca del rio Oria, en el término municipal de Beasain



Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 117

Se tomaran asimismo medidas para evitar la acumulacion del agua de lluvia o suciedad durante

la fase de almacenamiento a pie de obra.

Los planos de montaje de la estructura se elaboraran a partir de los planos de taller. En ellos
debera constar las plantas y alzados a una escala tal que puedan apreciarse las marcas de

montaje identificadoras de cada elemento.

En los planos de montaje se indicaran los elementos y sus uniones, asi como cualquier tolerancia
especial. Los planos correspondientes a la cimentacidon deben detallar la posicién y orientacién

de las placas base y de cualquier otro elemento en contacto directo con el hormigon.

Deberan constar las cotas de cada planta. En las placas base constaran el nimero, tipo, diametro
y posicion de los pernos de anclaje, asi como la holgura a rellenar con mortero de nivelacion.
Cualquier elemento provisional, como arriostrados, escaleras de obra o accesos temporales,

deberd estar incluido en los planos de montaje.

La manipulacién y almacenamiento en obra debe realizarse de manera que se minimice el riesgo
de dafio a los elementos. Se debera prestar especial atencion al eslingado en las operaciones

de descarga e izado.

[11.17.5. FRECUENCIAS DE COMPROBACION

Mumerc minimo de unidades de inspeccion controladas por
lote de ejecucion

Control normal Control intenso
Procesos y actividades de
ejecucion Control Autocontrol Control
Control del externo de la del externo de
constructor direccion la direccion
. constructor .
facultativa facultativa
20%, con
Gestidn de acopios 100% 3 100% un minimo
de 3
Revision de planos de taller 25% 3 100% 20%
Manipulacian da los producios 5090 10% 1009 258601

de acero an Laller

Ensamblado y armado de
alemenios an aller, incluido al
control dimensional, asi como 50%13 10% 100%:43 25%
la comprobacidn de fijacionas

mecdanicas y soldaduras

Ajusles, correcciones y

50% 10% 100%:= 25%
acabados finales
Control visual de elementos 100% 10% 100% 5@
gue llegan a la obra
Cualrrn:-ai.:.ut!n de soldadores y 100% 100% 100% 100%
procedimisnios de soldao
D acuerdao D acuerdao D& acuardo De acuerdo
Ejecucion de saldaduras con labla con labla con labla con labla
AlT.22.a AlT.22a AlT 22a AlT22a
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Nimere minimo de unidadas de inspeccion controladas por
lole de ejecucian
Contral I Contral int
Procesos ¥ aclividades de o norma on irense
i it Control Conirol
ejacucion
Control dal exlemno de la Auhu:;nlrol exlemo da
construcion diresccion truct la direccion
facultativa ansiuEon facultativa
Replanteos 5 3 100% 20%
Cualificacian de
procedimientos de fijacidn can 100% 100% 100% 100%
alemenios mecanicos
Ejecucion de fijacionas con
elementos mecanicos para 50% 10% 100% 2590
montaje
Aplicacion de tral:E! mignios de 258 10% 100% 25%
profeccion

Este control podra disminuirse progresivaments hasts el 15%, en & caso de que el programa de control se vaya
desamodiando cormectaments y & vayan obteniendo resultados satisfactorios en las inapeccionas realizadas.

Este controd podrd disminuirse progresivaments hasta el 10%, en & caso de que el programa de control se vaya
desamoliando comectameante ¥ se vayan obleniendo resultados satisfactorios en s inspecciones realizadas.

En elementos secundarios, de acwerdo con la definickén expresada en la tabla 1012, el ndmero minimo de unidades
de inspeccidn a controlar en cada lote de ejecucidn podra disminuirse hasta un 25%. En dichos casos, el control de
contraste de la direccidn facultativa podra disminuirse también hasta el 12%

111.17.6. TOLERANCIA

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establezca otra cosa, las tolerancias

maximas que se admitirdn, respecto de las cotas de los Planos, en la ejecucién y montaje de las

estructuras metdlicas, las indicadas en el anejo 16 del Cédigo Estructural.
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11.18. IMPERMEABILIZACION DE LOSAS Y TABLEROS

111.18.1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en los trabajos para impermeabilizar las losas y tableros de estructuras con una mezcla
en caliente de méstic-betun-caucho.
Quedan incluidos dentro de esta unidad de obra:

e El suministro, transporte y manipulacion de la mezcla.

e Lalimpiezay preparacion de la superficie a pintar.

e Laaplicacion de la mezcla.

e Todo el material auxiliar necesario para la ejecucién de las operaciones anteriores y
aquellas que pudieran aparecer ocasionalmente y sean consideradas necesarias por la

Direccidn de Obra para conseguir la correcta impermeabilizacién.
111.18.2. MATERIALES

El material empleado consistird en una mezcla de mastic betin —caucho de espesor 3-5 mm.

Poseera unas caracteristicas tales que cumpla las especificaciones que para materiales

impermeabilizantes para la construccion.
111.18.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Previamente a la aplicacion de la mezcla se procederd a la preparacion de la superficie a través
de la limpieza de todo tipo de polvo y suciedad mediante chorro de aire, cepillado o método

similar.

La superficie resultante debe tener un aspecto de acabado fino, debiendo realizarse la
impermeabilizaciéon cuando la misma esté seca, evitando la presencia de humedad para evitar

futuros despegues.
La capa de cobertura se ejecutara en tantas manos como lo requiera el producto que se utiliza.

Las aguas superficiales que pueden afectar los trabajos se desviaran y conduciran fuera del area
a impermeabilizar, debiéndose corregir antes de la ejecucién aquellas zonas que por su forma

puedan retener agua en su superficie.

No se realizara la aplicacion de la pintura cuando la temperatura descienda por debajo de los
8°C.

El espesor sera de 3-5 mm y se aplicara con llana.
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111.18.4. CONTROL DE CALIDAD

El paramento impermeabilizado estard totalmente recubierto de la mezcla, no presentando

grietas, fisuras ni desconches.

111.19. TUBERIA DE POLIETILENO EN CONDUCCION DE AGUA A PRESION
111.19.1. GENERALIDADES

La instalacion de la conduccion a presién comprende las operaciones de:

- Manipulacion, carga, transporte y almacenamiento
- Colocacion de los tubos.

- Ejecucion de juntas.

- Pruebas.

- Lavado y desinfeccion.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes Prescripciones, con las alineaciones, cotas y
dimensiones indicadas en los planos y con lo que, sobre el particular, ordene la Direccion de las
Obras.

111.19.2. MANIPULACION, CARGA, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Todas las operaciones de manipulacién, carga, transporte, descarga y acopio de tubos se
efectuaran mediante el empleo de la maquinaria, herramientas y utillajes adecuados, debiendo
el Contratista asegurarse que estas operaciones se realicen en forma que se eviten
ovalizaciones, mordeduras, grietas o cualquier otro defecto en los tubos. A este respecto, la
Direccion de la Obra podra proscribir el empleo de cualquiera de los medios que, a su exclusivo
juicio, resulten inadecuados a tal fin.

El transporte de los tubos se realizaré en vehiculos debidamente acondicionados mediante cunas
de apoyo revestidas de caucho u otro material. El Contratista someter4 a la aprobacién del
Director de Obra los detalles del acondicionamiento de los vehiculos de transporte. Asimismo, el
Contratista esta obligado a observar todos los preceptos del ordenamiento juridico aplicables al
transporte de los tubos, debiendo proveerse, pues, de todos los permisos y autorizaciones que

las Administraciones competentes determinen.

El Contratista debera tener, acopiados a pie de obra, las cantidades necesarias de tuberias
impuestas, para no retrasar los ritmos de la instalacién de cada uno de los tajos previstos en el
programa contractual.

Proyecto de prevencion de inundaciones en la cuenca del rio Oria, en el término municipal de Beasain



Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 121

Los tubos podran almacenarse en zonas o areas llanas sin vegetacion y en pilas cuyo nimero
de hileras sea el autorizado por el Director de Obra en cada caso, no debiendo sobrepasar nunca,

la altura de las pilas, los cinco metros.

Las pilas estaran constituidas por tubos del mismo tipo y diametro y dispuestos en la misma
direccion mediante los dispositivos de separacion adecuados que imposibiliten los dafios o
defectos de los tubos en esta actividad. El Contratista sometera a la aprobacién de la Direccién
de Obra todos los detalles y elementos definitorios de esta operacion, asi como los

correspondientes a la manipulacién, etc.

En todas las operaciones de manipulacion de los tubos, el uso de ganchos, cables, etc., a aplicar
a los tubos y su modo de aplicacion, queda condicionado a que no se originen dafios o defectos

en los tubos.

Los terrenos, que resultaran en cada caso necesario para la implantacion de estos acopios
provisionales de tuberias, seran a expensas del Contratista, siendo consiguientemente a su
cuenta y cargo, todos los gastos derivados de la instalacién, alquileres, explotacién, guarderia,

etc., que pudieran derivarse, asi como la obtencién de los permisos necesarios.

El Contratista procedera igualmente a realizar todas y cada una de las operaciones de carga,
transporte y descarga necesarias para instalar los tubos y piezas acopiadas en sus lugares de

instalacion definitiva.

Aquellos tubos o piezas que hayan sufrido desperfectos no tolerables en las operaciones de
carga, transporte, descarga, o acopio y que no hayan sido advertidos en la recepcién, seran

rechazados.

La distribucién de los tubos a lo largo de la pista de trabajo no debera realizarse en tanto no
hayan sido terminados los trabajos de acondicionamiento de la misma que en cada caso resulten
necesarios. La disposicion de los tubos distribuidos sobre la pista sera tal, que se garantice que
no se producen dafios en la tuberia, usando calzos de madera, sacos terreros o cualquier otro
método aprobado por la Direccion de Obra. En particular, se prestara especial atencién al
espaciamiento entre los extremos de los tubos con objeto de impedir choques entre sus

embocaduras.

Las valvulas, piezas especiales y demas accesorios de las conducciones seran transportadas a

pie de obra Ginicamente en el momento de su instalacion.

Los tubos acopiados en el borde de las zanjas y dispuestos para el montaje, deben ser
examinados por un representante de la Direccion de Obra, debiendo rechazarse aquellos que

presenten algun defecto perjudicial.
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111.19.3. COLOCACION DE LOS TUBOS

En la colocacion de los tubos deberan cumplirse las normas del "Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua”, del que se transcriben las normas

fundamentales.

Los tubos se bajaran a la zanja con precaucién, empleando los elementos adecuados segun su

peso y longitud.

Los tubos iran apoyados sobre una cama de material granular, segin un angulo minimo de 120°.
El material granular no se podra obtener de la excavacion de la obra, siendo necesario que
proceda de cantera. Este material granular de cantera se colocara hasta 15 centimetros por

encima de la generatriz superior del tubo y en todo el ancho de la zanja.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran é€stos para cerciorarse de que su interior
esté libre de tierra, piedras, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo
cual, se procedera a calzarlos y acodarlos con un poco de material de relleno para impedir sus

movimientos.

Cada tubo debera centrarse con los adyacentes; en el caso de zanjas con inclinaciones

superiores al diez por ciento (10%), la tuberia se colocara en sentido ascendente.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desagties

en la excavacion.

En general, no se colocardn mas de cien metros (100 m) de tuberia sin proceder al relleno, al
menos parcial, para evitar la posible flotaciéon de los tubos en caso de inundacion de la zanja y

para protegerlos de golpes.

Colocada la tuberia y revisada por la Direccién de las Obras, podra ser tapada siguiendo las
normas del articulo 111.10. de este Pliego, pero dejando al descubierto las uniones hasta que haya

sido sometida a la presion hidraulica y comprobada la impermeabilizacion de las juntas.

Por otra parte, al final de cada jornada, los extremos de las conducciones montadas se cerraran
con una tapa que imposibilite la entrada de agua o cuerpos extrafios en la tuberia hasta la
reanudacién de los trabajos, la referida tapa debe requerir una herramienta adecuada para ser

quitada.

La maxima tolerancia admitida en el perfil longitudinal de las tuberias sera de un (1) centimetro
respecto de las cotas indicadas en el perfil longitudinal del Proyecto o en las modificaciones que

introduzca al mismo el Director de la Obra.
111.19.4. EJECUCION DE JUNTAS

Las juntas de los tubos se realizaran de acuerdo con lo especificado en los apartados

correspondientes, segun el tipo de tuberias en que se empleen.
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La tuberia de polietilieno serd soldada mediante el empleo de manguitos electrosoldables

disefiados para la presion de disefio de la tuberia.

111.L19.5. PRUEBAS

Las pruebas de la tuberia de presién instalada en la zanja, para cuya realizacién el Contratista
proporcionara todos los medios y personal necesario, seran las siguientes:

e Prueba de presion interior.
e Prueba de estanqueidad.
El agua necesaria para estas pruebas debera ser obligatoriamente potable, no permitiéndose

agua que pueda crear una contaminacién en el tubo.

= Pruebade presién interior

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales a presion
interna, por tramos de longitud fijada por la Direccion de las Obras. Como norma general,
se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los quinientos metros (500
m.), pero en el tramo elegido la diferencia de cotas entre el punto de rasante méas baja y el

punto de rasante més alta no excedera del diez por ciento (10%) de la presion de prueba.

Antes de empezar la prueba, deben estar colocados en su posicién definitiva todos los
accesorios de la canalizacion; la zanja puede estar parcialmente rellena, dejando al menos

las juntas descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos
todos los elementos que pueden dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después, y
sucesivamente de abajo hacia arriba, una vez se haya comprobado que no existe aire en la
conduccion. A ser posible, el tramo se empezara a llenar por la parte baja, con lo cual se
facilitara la expulsién del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara

aln mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia.

En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar

que todo el interior del tramo a probar se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presién hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este Ultimo caso
debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el
aumento de presion con toda lentitud. Se dispondrd en el punto mas bajo de la tuberia a
ensayar y estard provista de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado

por la Direccion de las obras, previamente comprobado por ella.

Los puntos extremos del trozo a probar se cerrardn convenientemente con piezas
especiales, que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua,

y que deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se
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comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir,

se encuentren bien abiertas.

Los cambios de direccion, piezas especiales, etc. deberan estar ancladas y sus fabricas
fraguadas suficientemente.

La presion interior de prueba en zanja de la conduccion sera de 1,0 Mpa (10 Kg/cm?). La
prueba se realizara de acuerdo con la Norma UNE-EN-805.2000 y durara sesenta (60)
minutos, y se considerara satisfactoria cuando durante este tiempo el manémetro no acuse
un descenso superior a 0,2 Mpa (2 Kg/cm?). Cuando el descenso del manémetro sea
superior, se corregiran los defectos observados examinando y corrigiendo las juntas que
pierdan agua, cambiando asi si es preciso algun tubo de forma que al final se consiga que

el descenso de presién no sobrepase lo previsto.

= Pruebade estangueidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion, deberé realizarse
una de estanqueidad. La Direccion de las obras podra suministrar los manémetros o equipos

medidores, si lo estima conveniente, o comprobar los suministros por el Contratista.

La presion de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que exista en la tuberia a la
cual pertenece el tramo en prueba con identidad de caracteristicas.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse con un bombin
tarado dentro de la tuberia, de forma que se mantenga la presion de estanqueidad después

de haber llenado la tuberia de agua y de haberse expulsado el aire.

La duracién de la prueba de estanqueidad sera de dos horas (2 h.) y la pérdida en este

tiempo sera inferior a:
V=KLD
siendo:
V = Pérdida total de la prueba en litros.
L = Longitud del tramo de prueba en metros.
D = Diametro interior en metros.
K = Coeficiente dependiente del material
K = 0,30 (fundicion ductil)
K = 0,25 (polietileno)

De todas formas, si las pérdidas fijadas son sobrepasadas, el Contratista a sus expensas
reparara las juntas y tubos defectuosos; asi mismo viene obligado a reparar aquellas juntas

gue acusen pérdidas apreciables, aun cuando el total sea inferior a la admisible. El
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Contratista vendra obligado a sustituir cualquier tramo de tuberia o accesorios en el que se

haya observado defectos o grietas y pérdidas de agua.
111.19.6. DESINFECCION Y LAVADO

Antes de ser puesta en servicio, la conduccion deberd ser sometida a un lavado y a un

tratamiento de depuracion bacteriolégica adecuados.

Una vez terminada la instalacion, se procedera al llenado total de agua en la tuberia. Acabado
éste, se abriran todos los desagies, pasos elevados, etc. hasta vaciar del todo la tuberia,

pudiendo repetirse la operacion el nUmero de veces que sefiale la Direccion de la Obra.

Para la desinfeccion en el punto de alimentacién de la tuberia, utilizando alguna entrada (ventosa,
desagle, etc.), se introduciran pastillas de hipoclorito, H.T.H., a razén de uno con catorce (1,14)

gramos por cada m® de agua, lo que supone un (1) gramo de cloro por metro cubico de agua.

Se llenara de nuevo la tuberia con agua y se mantendra la desinfeccién un minimo de veinticuatro
(24) horas. Si durante este periodo no existe cloro residual en alguno de los puntos bajos que se
usaran como toma de muestras, se vaciara la tuberia y se repetird nuevamente la operacion.

Conseguida la existencia de cloro residual en toda la tuberia, se efectuara un nuevo desaglie

total y se pasara a su llenado y puesta en servicio.
[11.20. TUBERIA DE SANEAMIENTO EN CONDUCCIONES DE LAMINA LIBRE

111.20.1. GENERALIDADES

La instalacién de la tuberia de saneamiento de aguas residuales y pluviales comprende las

operaciones de:

- Manipulacion, carga, transporte y almacenamiento
- Colocacion de los tubos.

- Ejecucién de juntas.

- Pruebas.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes Prescripciones, con las alineaciones, cotas y
dimensiones indicadas en los planos y con lo que, sobre el particular, ordene la Direccién de las
Obras.

111.20.2. MANIPULACION, CARGA, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Todas las operaciones de manipulacién, carga, transporte, descarga y acopio de tubos, se
efectuardn mediante el empleo de la maquinaria, herramientas y utillajes adecuados, debiendo
el Contratista asegurarse que estas operaciones se realicen en forma que se eviten

ovalizaciones, mordeduras, grietas o cualquier otro defecto en los tubos. A este respecto, la
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Direccion de la Obra podra proscribir el empleo de cualquiera de los medios que, a su exclusivo

juicio, resulten inadecuados a tal fin.

El transporte de los tubos se realizara en vehiculos debidamente acondicionados mediante cunas
de apoyo revestidas de caucho u otro material. El Contratista someterd a la aprobacion del
Director de Obra los detalles del acondicionamiento de los vehiculos de transporte. Asimismo, el
Contratista esta obligado a observar todos los preceptos del ordenamiento juridico aplicables al
transporte de los tubos, debiendo proveerse, pues, de todos los permisos y autorizaciones que

las Administraciones competentes determinen.

El Contratista debera tener, acopiados a pie de obra, las cantidades necesarias de tuberias
impuestas, para no retrasar los ritmos de la instalacion de cada uno de los tajos previstos en el

programa contractual.

Los tubos podran almacenarse en zonas o areas llanas sin vegetacion y en pilas cuyo niumero
de hileras sea el autorizado por el Director de Obra en cada caso, no debiendo sobrepasar nunca,

la altura de las pilas, los tres metros.

Las pilas estaran constituidas por tubos del mismo tipo y diametro y dispuestos en la misma
direccion mediante los dispositivos de separacion adecuados que imposibiliten los dafios o
defectos de los tubos en esta actividad. El Contratista sometera a la aprobacién de la Direccién
de Obra todos los detalles y elementos definitorios de esta operacion, asi como los

correspondientes a la manipulacion, etc.

En todas las operaciones de manipulacién de los tubos, el uso de ganchos, cables, etc., a aplicar
a los tubos y su modo de aplicacién, queda condicionado a que no se originen dafios o defectos
en los tubos.

Los terrenos, que resultaran en cada caso necesario para la implantacion de estos acopios
provisionales de tuberias, seran a expensas del Contratista, siendo consiguientemente a su
cuenta y cargo, todos los gastos derivados de la instalacién, alquileres, explotacién, guarderia,

etc., que pudieran derivarse, asi como la obtencién de los permisos necesarios.

El Contratista procedera igualmente a realizar todas y cada una de las operaciones de carga,
transporte y descarga necesarias para instalar los tubos acopiados en sus lugares de instalacion
definitiva.

Aquellos tubos que hayan sufrido desperfectos no tolerables en las operaciones de carga,

transporte, descarga o acopio y que no hayan sido advertidos en la recepcion, seran rechazados.

La distribucion de los tubos a lo largo de la zona de trabajo no debera realizarse en tanto no
hayan sido terminados los trabajos de acondicionamiento de la misma que en cada caso resulten
necesarios. La disposicion de los tubos distribuidos sobre dicha &rea sera tal que se garantice
que no se producen dafios en la tuberia usando calzos de madera, sacos terreros o cualquier

otro método aprobado por la Direccién de Obra. En particular, se prestara especial atencién al
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espaciamiento entre los extremos de los tubos con objeto de impedir choques entre sus

embocaduras.

Los tubos acopiados en el borde de las zanjas y dispuestos para el montaje deben ser
examinados por un representante de la Direccion de Obra, debiendo rechazarse aquellos que

presenten algun defecto perjudicial.
111.20.3. COLOCACION DE LOS TUBOS

En la colocacién de los tubos deberan cumplirse las normas del "Pliego de Prescripciones

Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de Poblaciones".

Los tubos se bajaran a la zanja con precaucion, empleando los elementos adecuados segun su

peso.

Los tubos de hormigén irdn apoyados sobre una cama de hormigon HM-20, con arrifionamiento
del mismo material de hormigén. Los tubos de PVC irdn apoyados, en general, sobre una cama
de material granular cuyo material cumplird las condiciones definidas en el articulo 11.3. de este
Pliego.

La cama de hormigén abarcara un angulo minimo de 120° y posteriormente se rellenara de
material granular definido en este apartado hasta 15 centimetros por encima de su generatriz
superior y exterior de la tuberia. EI material granular en los tubos de PVC cubriran totalmente

éste hasta 15 centimetros por encima de su generatriz superior.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran é€stos para cerciorarse de que su interior
esté libre de tierra, piedras, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo
cual, se procedera a calzarlos y acodarlos con un poco de material de relleno para impedir sus

movimientos.

Se colocaran los tubos de forma que su parte mas alta corresponda al enchufe. Se cuidara la

perfecta alineacion en planta y perfil sin garrotes ni defectos.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desagties

en la excavacion.

Por otra parte, al final de cada jornada, los extremos de las tuberias montadas se cerraran con
una tapa que imposibilite la entrada de agua o cuerpos extrafios en la tuberia hasta la
reanudacioén de los trabajos.

Colocada la tuberia y pasadas las pruebas de inspeccion definidas en los apartados siguientes,
podra ser tapada siguiendo las normas del articulo 111.10. de este Pliego y de la seccion tipo de

zanja definida en los Planos.
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[11.20.4. EJECUCION DE JUNTAS

Las juntas de los tubos se realizaran de acuerdo con lo especificado por el fabricante de la tuberia

y de la junta, segun el tipo de tuberias en que se empleen.
111.20.5. PRUEBAS Y ENSAYOS

Generalidades

Una vez instalada la tuberia, y previamente a su recubrimiento, debera ser sometida a las

siguientes operaciones:

- Inspeccién visual de colocacion.
- Comprobaciones topograficas.

- Prueba provisional de estanqueidad a presién interior.

Posteriormente, una vez rellena la zanja, las tuberias y pozos de registro se someteran a los

siguientes controles:

- Inspeccidn por television previa limpieza de la tuberia y pozos de registro.
- Prueba definitiva de estanqueidad a presion interior para tuberias.
- Prueba definitiva de estanqueidad a presion para pozos de registro.

- Prueba de estanqueidad a infiltracion.

A continuacion, se desarrolla el alcance y metodologia de cada una de las pruebas o

inspecciones aqui planteadas.

Pruebas Previas al Cubrimiento de la Tuberia

Previamente a poder cubrir la tuberia con el material sefialado en la seccién tipo correspondiente,

sera necesario realizar las siguientes pruebas.
Inspeccion Visual

Se realizar& una inspeccién visual de la colocacion de la tuberia, de la que quedara constancia

en un acta de inspeccion, que se referira, al menos, a los siguientes aspectos:

- Estado de las superficies y protecciones.
- Estado de las cunas de asiento.

- Estado de las juntas y conexiones.

- Revestimiento y acabados.

- Dafios aparentes.

Los defectos que se detecten serdn corregidos a su costa por el Contratista con métodos

aprobados por la Direccién de Obra.
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Comprobaciones Topogréaficas

Se comprobara que la tuberia instalada no presenta desviaciones respecto de las alineaciones
de proyecto o, en su caso, a las sefialadas por la Direccion de Obra, superiores a los siguientes

valores:

DESVIACION MAXIMA ADMISIBLE

MODO DE EJECUCION
PLANTA PERFIL LONGITUDINAL

EN ZANJA 20 mm. 10 mm.

Prueba de Estanqueidad

Antes de proceder al relleno y tapado de cada tramo, serd necesario realizar una prueba de
estanqueidad de la tuberia. Esta prueba podra ser con agua o con aire, a juicio de la Direccién
de Obra.

a) Prueba con Agua (prueba hidraulica)

La prueba se realizar4 de registro a registro. Todos los ramales secundarios cortos se
probardn simultdneamente con el ramal principal, pero los ramales de mas de 10 metros

deben probarse separadamente.

Si debido a las condiciones de la obra no fuese posible probar de registro a registro, la
Direccioén de Obra podréa aprobar la prueba de tramos menores, siempre que se asegure que

no queda ninguna junta ni tubo por probar.

Para la realizacién de la prueba, la tuberia deberia quedar asegurada vy, si fuere preciso,
parcialmente cubierta, aunque con las juntas libres. También se adoptaran medidas para

evitar su eventual flotacion.

Las juntas podran ensayarse individualmente con equipos dispuestos interna o

externamente.

Todas las aberturas de la seccién o tramo de ensayo, incluyendo ramales y acometidas,
deberan ser selladas de forma estanca y aseguradas contra las presiones del ensayo, y, en

Su caso, ancladas para resistir los empujes y evitar movimientos.

Para realizar la obturacién es necesario limpiar cuidadosamente la zona de apoyo de los
obturadores y taponar todas las aberturas mediante obturadores de tipo neuméatico que se

inflan al darle presion.

Se realizara el llenado de la tuberia lentamente, dejando salir el aire abriendo la purga
existente en el obturador colocado aguas arriba (punto mas alto). Una vez que la tuberia esta
llena y el aire totalmente desalojado, se pasara al proceso de impregnar con agua el tubo

para saturarlo.
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En ningln caso la tuberia estara conectada directamente con otra de presion positiva.
El tiempo de impregnacion tedrico segin el material del tubo es:

- Hormigon: 24 horas

- PVC: 1 hora

Dado que el tiempo establecido para el hormigén es elevado, se recomienda un tiempo de
impregnacion de 1 hora para el hormigén y sélo mantener el hormigén embebido en agua 24
horas en aquellos tramos que no han dado la prueba inicial y se piense que saturando mas

el hormigén puede dar un resultado positivo.

Pasado este tiempo, se eleva la presién de la tuberia hasta 0,5 bar (5 m. de columna de
agua) en el punto de maxima presion, siendo siempre la presion minima en cualquier punto
de la tuberia de 0,1 bar (1 m. de columna de agua) y se mantiene esta presién durante 30
minutos midiendo el volumen de agua que se ha introducido en la tuberia para conseguir

mantener la presion.

Este volumen de agua debe ser inferior al especificado en la tabla n° 1, cuyo desarrollo para

diferentes diametros aparece en la tabla n° 2.

TABLAN°1

CANTIDAD MAXIMA DE AGUA

TIPO CANTIDAD AGUA
L/m?
TUBERIAS 0.15
POZOS + TUBERIAS 0.20
POZOS DE 0.40
REGISTRO
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TABLA N° 2

CANTIDAD MAXIMA DE AGUA PERMITIDA A ANADIR
EN EL ENSAYO DE ESTANQUEIDAD EN LIT. POR ML.

TIPO
DIAMETRO TUBERIAS TUBERIAS Y POZOS

200 0.094 0.126
250 0.118 0.157
300 0.141 0.188
400 0.188 0.251
500 0.236 0.314
600 0.283 0.377
800 0.377 0.503
1000 0.471 0.628
1200 0.565 0.754
1500 0.707 0.942
1800 0.848 1131

b) Prueba con Aire (prueba neumatica)

Este ensayo se realizard de acuerdo con la Norma UNE EN 1610. En la citada norma se

indicada una metodologia de ensayo y limites de aceptacion que a continuacién se indican.

En primer lugar, conviene recordar diversas limitaciones correspondientes a la seguridad de

los empleados que realizan el ensayo o que estan en las proximidades:

- El diametro maximo de la tuberia a ensayar sera de 900 mm., debido a la imposibilidad
inicial de obturar convenientemente y sin peligro, diametros superiores.

- En el momento del ensayo no debera haber empleado alguno en los pozos de registro
en donde se han colocado los obturadores, ya que una mala colocacién puede hacer
saltar éstos cuando se inserta el aire a presion.

- El compresor debera tener una valvula de seguridad que salte cuando la presion es

superior a 45 KPa (0,45 Kg/cm?), para evitar una sobrepresion en la tuberia.

Para la realizacion del ensayo se debera limpiar el tramo a ensayar y sobretodo la zona de
apoyo de los obturadores. Ademas, conviene que el tramo a ensayar sea saturado con agua,
si ello es posible. Ahora bien, el ensayo se puede hacer en seco y si éste es positivo, la
tuberia se puede definir como estanca; pero si el resultado es negativo, conviene repetirlo ya

sea saturando convenientemente la tuberia y volverla a ensayar con aire o con agua.

Para la ejecucidn del ensayo es necesario un compresor cuya capacidad viene definida en
la norma ASTM C-924M y que es:
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0,17D%L
C="r—=—+
T Q
siendo: C = capacidad del compresor en m3/s.

T = tiempo del ensayo en s.

D = diametro de la tuberia en m.

L = longitud del tramo a ensayar en m.
Q = pérdida de aire prevista en m?/s.

El ensayo consiste en introducir aire a presién en la tuberia hasta alcanzar una presién de
aire de 20 Kpa (0,20 Kg/cm?) aproximadamente. Esta presion se elevara en 1 Kpa por cada
0,10 m de nivel fredtico que tiene por encima la tuberia hasta un maximo de 9 Kpa (0,9 m.
de nivel freatico). Si el nivel freatico esta mas de un metro por encima del tubo, no se realizara
este tipo de ensayo, pasandose a medir la estanqueidad de la tuberia por el caudal de

infiltracion que se puede producir, tal y como se ha explicado anteriormente.

Suponiendo que se parte de una presion de ensayo de 20 Kpa, se sube inicialmente la
presion hasta 22 Kpa y se mantiene durante 5 minutos. Posteriormente se ajusta la presion
hasta la presion de ensayo, 20 Kpa, y se mide el tiempo que tarda en bajar la presion hasta
18,5 Kpa. El ensayo comienza dejando que la presion del aire alcance, en este caso, 20 Kpa.
Aqui se pone en marcha un cronémetro y se mide el tiempo que necesita para perder una
presion de 1,5 Kpa. Es decir, en este caso, se detiene el reloj cuando la presion baja hasta
18,5 Kpa.

El tiempo asi medido tiene que ser superior al indicado en la tabla n® 3. Esta tabla se ha
realizado para tramos de tuberia sin injertos, acometidas, etc. Si el tramo a probar tiene
acometidas de otras tuberias, éstas deberdn ser obturadas, medidas en su longitud y
diametro y se debera consultar a la norma UNE EN-1610 para conocer exactamente el

tiempo minimo del ensayo.

TABLA N2 3 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD CON AIRE
(TIEMPO MINIMO ADMITIDO EN MINUTOS)

DIAMETRO
200 250 300 400 500 600 800
1,5 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0

Para tuberias de didametro igual o superior a 1000 mm. se probaran, después de una
inspeccion visual de la tuberia, todas las juntas mediante un ensayo de estanqueidad con

aire a presion. Para ello, se empleara un doble obturador que permita dejar entre medio la
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junta a ensayar introduciendo aire a presion de igual forma que la indicada en el ensayo
anterior. También en este caso se medira el tiempo que tarda en caer la presion a 18,5 Kpa

y este periodo de tiempo sera siempre superior a lo indicado en la norma UNE EN 1610.

Pruebas posteriores al relleno de la zanja del colector

Una vez cubierta la zanja en donde estan situados los colectores y realizadas todas las
conexiones y pozos de registro, se pasara a la ejecucidon de las siguientes pruebas e

inspecciones.
Inspeccién por Television

Se inspeccionaran por television todos los tramos de colector colocados. Ahora bien, la Direccion

de Obra podré disminuir, si estima oportuno, el alcance de la inspeccion.

Para larealizacion de la inspeccion, la tuberia debera estar limpia; siendo a cuenta del Contratista

la limpieza de dichas tuberias si fuera necesario.

El Contratista suministrara el equipo necesario, incluyendo un espacio cubierto adecuado para
la visién de pantalla monitor, junto con personal experimentado en el funcionamiento del equipo

y en la interpretacion del equipo y en la interpretacion de resultados.

La intensidad de iluminacion y la velocidad de toma de la camara deberan permitir un examen
adecuado del interior del tubo. Se podré detener el movimiento de la camara, tener referencia de

su posicién y tomar fotografias en cualquier punto.

Asimismo, se realizara un video de todo el trabajo efectuado, cuya informacién e informe sera

entregado a la Direccién de Obra.
Prueba Definitiva de Estanqueidad de Tuberias

La prueba definitiva de estanqueidad se realizara después de que se haya procedido al relleno
de la zanja, con el fin de detectar los fallos que pudieran haberse producido con posterioridad a

la prueba provisional.

Para la realizacién de la prueba definitiva son de aplicacién todas las consideraciones expuestas

para la prueba provisional.
Prueba de Estanqueidad de los Pozos de Registro

Igual que con las tuberias, la prueba de estanqueidad de los pozos podra realizarse con agua o

con aire, siendo el Director de Obra quién elegira el método mas adecuado.
a) Prueba con agua (Prueba Hidraulica)

La prueba con agua se realiza obturando en primer lugar todos los tubos que acometen a la
arqueta que se va a probar. El sistema de obturacion propuesto es el mismo que para la

prueba de estanqueidad de la propia tuberia.
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b)

Una vez obturadas todas las acometidas de agua, se satura de agua el pozo de registro,
durante un plazo maximo de 24 horas, y se llena totalmente de agua, hasta la rasante
superior del pozo. El ensayo consiste en medir el volumen de agua que es necesario afiadir,
durante media hora, al pozo de registro para mantener en todo momento el nivel constante
en el mismo e igual a la rasante superior. Si esta cantidad de agua es inferior a 0,40
litros/metros cuadrados de pozo, el ensayo es valido. En caso contrario, es necesario realizar
el sellado del pozo. Se entiende como superficie del pozo, toda la superficie interior del

mismo que esta en contacto con el agua durante la realizacién del ensayo.
Prueba de vacio (Prueba Neumatica)

El ensayo con aire a presién no es posible realizarlo con los pozos de registro, ya que es
muy dificultoso obturar la tapa del pozo de registro con unas condiciones adecuadas de
seguridad para que no se mueva y salte durante el ensayo. Por este motivo se requiere la
ejecucion de un ensayo por vacio que tiende a absorber los obturadores hacia el interior de

la arqueta, lo que permite el adecuado acodalamiento de dichos obturadores.

La normativa de ensayo es similar al ensayo con aire de las tuberias, pero en este caso se
crea una depresion inicial de -20 Kpa de vacio y se mide el tiempo en descender hasta una
depresion de -18,9 Kpa de vacio. Este tiempo debera ser siempre superior al que aparece

representado en la tabla siguiente.

ENSAYO DE VACIO EN LOS POZOS DE REGISTRO
(TIEMPO MINIMO ADMITIDO EN SEGUNDOS)

DIAMETRO INTERIOR

ALTURA 800 1000 1200 1500 1600
1,00 3,21 4,21 5,23 6,77 7,29
1,20 3,85 5,06 6,28 8,13 8,75
1,40 4,50 5,90 7,33 9,48 10,21
1,60 5,14 6,74 8,37 10,84 11,66
1,80 5,78 7,59 9,42 12,19 13,12
2,00 6,42 8,43 10,46 13,55 14,58
2,20 7,06 9,27 11,51 14,90 16,04
2,40 7,71 10,12 12,56 16,26 17,50
2,60 8,35 10,96 13,60 17,61 18,96
2,80 8,99 11,80 14,65 18,97 20,41
3,00 9,63 12,64 15,70 20,32 21,87
3,20 10,28 13,49 16,74 21,68 23,33
3,40 10,92 14,33 17,79 23,03 24,79
3,60 11,56 15,17 18,84 24,39 26,25
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ENSAYO DE VACIO EN LOS POZOS DE REGISTRO

ALTURA
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00

Prueba de infiltracion

(TIEMPO MINIMO ADMITIDO EN SEGUNDOS)

DIAMETRO INTERIOR

800
12,20
12,85
13,49
14,13
14,77
15,41
16,06
16,70
17,34
17,98
18,63
19,27

1000
16,02
16,86
17,70
18,55
19,39
20,23
21,07
21,92
22,76
23,60
24,45
25,29

1200
19,88
20,93
21,98
23,02
24,07
25,11
26,16
27,21
28,25
29,30
30,35
31,39

1500
25,74
27,10
28,45
29,80
31,16
32,51
33,87
35,22
36,58
37,93
39,29
40,64

1600
27,70
29,16
30,62
32,08
33,54
34,99
36,45
37,91
39,37
40,83
42,29
43,74

A juicio del Director de Obra, en los tramos en donde el nivel freatico esta a una cota superior a

la rasante de la tuberia se realizara la prueba de infiltracion.

En el tramo de prueba se incluirdn, en su caso, los pozos de registro, cerrdndose antes de

comenzar todas las entradas de agua al tramo.

Se aforara el volumen de infiltracién en 30 minutos, siendo el maximo admisible:

Donde:

V max =2 x Ax~/hm

Vmax = volumen maximo admisible en litros por m? de superficie mojada.

hm = altura media del nivel freatico sobre el tramo en metros.

A = coeficiente de valor:

0,13 para tuberias de hormigén en masa o armado.

0,05 para tuberias de PVC o fundicién.
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[11.21. CRUCES CON CALLES

El Contratista realizara las obras correspondientes sin que se produzca ninguna interrupcion en
el tréfico de las citadas vias, debiendo cumplir las condiciones que para la ejecucion de las obras
impongan el Ayuntamiento de Beasain en lo que se refiere a desvios provisionales, entibaciones,
desvio y recogida de aguas, apeos, horario de los trabajos, incluso a turnos, duracion de los
mismos, fechas de ejecucion, guardas, sefializacion de la obra asi como la correspondiente a los

desvios por rutas alternativas.

11.22. REPOSICIONES DE ALUMBRADO

111.22.1. CANALIZACIONES

Las zanjas para la reposicion de alumbrado en las aceras tendrdn como minimo 0,60 m de
profundidad. El fondo de la zanja se nivelara cuidadosamente retirando los elementos
puntiagudos o cortantes, y sobre dicho fondo se extendera una capa de hormigén HM-20 de 10
cm. de espesor como minimo que servira de asiento a los tubos. Sobre los tubos se depositara
otra capa de hormigéon HM-20 de 10 cm. de espesor y sobre esta una cinta plastica de color
amarillo con inscripcién de aviso de canalizacién de electricidad. El relleno de la zanja se

compactara perfectamente.

La zanja en calzada tendra 1 metro de profundidad y llevara dos tubos de polietileno TPC de 110
mm. de didmetro colocados en idéntica forma a la descrita con un asiento y relleno de hormigén
HM-20.

En toda la canalizacién subterranea se tendera cable de acero de 3 mm. de diametro por el
interior del tubo al objeto de facilitar el tendido de cables y deberd ser mandrilada para

comprobacion de su correcta ejecucion.
111.22.2. CIMENTACIONES

Las cimentaciones u obra de fabrica para el anclaje de baculos, se realizara en hormigén en

masa HM-20 en las que quedaran empotrados los pernos de anclaje.

Comprenderan la excavacion, encofrado si fuese necesario y colocacién de los pernios de
anclaje mediante plantillas y zunchado en su parte inferior para su correcto posicionamiento
vertical y a las distancias correctas, colocacion adecuada del tubo, hormigonado, nivelado de la

superficie superior y transporte de los productos sobrantes a vertedero.

En las cimentaciones que se realicen en zonas de tierra o jardines, la cara superior de la misma
quedara en 5 cm., bajo el nivel de tierra y en las que se realicen en aceras o similares, la

terminacion seré la que considere oportuna la Direccidén de Obra en cada caso.
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111.22.3. ARQUETAS

Las arquetas de registro junto al punto de luz tendrdn como dimensiones las indicadas en el
documento planos. Las arquetas de cambio de sentido o de cruce de calzada tendran unas

dimensiones que se indican en planos.

Las paredes seran de polipropileno armado con fibra de vidrio u hormigén armado HA-25 y se
dispondra de un dren al objeto de favorecer el filtrado de las aguas pluviales. La zona de
alrededor de la arqueta se debera rellenar con arena de cantera si la arqueta se sitda en jardin

0 acera y con hormigén en masa HM-20 si se sitda en un vial con trafico rodado.

El marco y tapa seran las utilizadas por el Ayuntamiento de Beasain y con la inscripcion de
ARGITERIA-ALUMBRADO.

111.22.4. LUMINARIAS

Las luminarias a utilizar seran las LUMA (o similar) de LED, IP 66 y montadas en columnas de

10 m de altura.

La cimentacidn a ejecutar serd la indicada en planos.
111.23. REPOSICION CANALIZACION TELEFONICA

La canalizacion y arquetas de la red de telefonia (Telefénica o Euskaltel) que se deban reponer,
se realizaran siguiendo las indicaciones de los planos, de la Direccién de Obra y lo indicado por

la normativa de Euskaltel y de Telefénica.

En el momento en que se ejecute la obra o se realice una zanja en las proximidades de la
canalizacion existente, existira un vigilante de estas Compafiias para dirigir las operaciones,
siendo los gastos de la citada persona por cuenta del Adjudicatario. Ademas, se realizara el

mandrilado de la nueva canalizacion, a poder ser, delante de dicho vigilante.
l11.24. CANALIZACION DE ENERGIA ELECTRICA

Las acometidas y red de energia eléctrica previstas en este proyecto se realizaran de acuerdo
con las especificaciones de este capitulo del Pliego de Prescripciones, con las secciones tipo

definidas en plano y las instrucciones de la compafiia Iberdrola, S.A.

En el momento en que se ejecute la obra, existira un vigilante de esta Compafiia para dirigir las
operaciones, siendo los gastos de la citada persona por cuenta del Adjudicatario. Ademas, se

realizara el mandrilado de la canalizacién, a poder ser delante de dicho vigilante.
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[11.25. MORTEROS DE CEMENTO

I11.25.1. TIPOS DE MORTERO
Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los siguientes tipos de morteros
de cemento, de acuerdo con la norma UNE-EN-998-2.

- M-7.5 para fabricas de ladrillo y mamposteria con un coeficiente de absorcion menor de
0.2 segun la norma UNE-EN-998-1.
- M-10 para fabricas de ladrillo especiales y capas de asiento de piezas prefabricadas,

impostas, baldosas y bordillos.
Se evitara la circulacion de agua entre morteros u hormigones realizados con distinto tipo de
cemento.

[11.25.2. EJECUCION

La fabricacion del mortero se podra realizar a mano sobre piso impermeable 0 mecanicamente.
Previamente se mezclara en seco el cemento y la arena hasta conseguir un producto
homogéneo, y a continuacién se afiadira el agua necesaria para conseguir una masa de

consistencia adecuada.

No se emplear4 mortero que haya comenzado a fraguar, por lo cual, solamente se fabricara la
cantidad precisa para uso inmediato.

No se admitiran faltas de morteros mayores de 10 mm. si no va revestido ni de 30 mm. si es para

revestir.

No se admitira un desplome superior a 10 mm. en una variacion de 3 mm. o superior a 30 mm.

en toda la altura.

Los materiales o unidades que no cumplan lo especificado, deberan ser retirados de la obra, o

en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

11.26. ZAHORRA ARTIFICIAL

111.26.1. CONDICIONES GENERALES

Cumpliran lo vigente en la Orden FOM 2523/2014 (articulo 510).

En el ensayo de placa de carga (UNE 103808), el valor E2, debera ser superior a 80 Mpa con un

modulo E2/ E1 inferior a 2,5, para la subbase y con un modulo E2/ E1 inferior a 2,2, para la base
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111.26.2. ENSAYOS

Por cada mil metros cuadrados (1.000 m?) o fraccion de capa colocada se realizaran los

siguientes ensayos:
- Tres (3) determinaciones de humedad durante la compactacion.
- Un (1) ensayo de placa de carga.

111.27. RIEGO DE IMPRIMACION Y DE ADHERENCIA

111.27.1. CONDICIONES GENERALES
Cumplira lo vigente en la Orden FOM 2523/2014 en sus articulos 520 y 531.
111.27.2. ENSAYOS

Por cada 3.500 m? de superficie tratada con riego de adherencia, se comprobara la dotacion de
emulsion bituminosa mediante el pesaje de bandejas metédlicas u hojas de papel, o de otro
material similar, colocadas sobre la superficie durante la aplicacién del ligante en no menos de
cinco (5) puntos. En cada una de estas bandejas, chapas u hojas se determinara la dotacion de
ligante residual, segun la UNE-EN 12697-3.

Se comprobara la temperatura ambiente, la de la superficie a tratar y la del ligante
hidrocarbonado, mediante termémetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor

[11.27.3. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La dotacién media de ligante residual no deberé diferir de la prevista en mas de un quince por
ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podré presentar resultados

gue excedan de los limites fijados.

111.28. AGLOMERADO ASFALTICO EN CALIENTE

111.28.1. CONDICIONES GENERALES

Cumplird lo vigente en la Orden FOM 2523/2014 en el articulo 542.

En capa intermedia se empleara una mezcla tipo AC 22 con arido calizo, y en capa de rodadura

una mezcla tipo AC 16 surf D, con arido ofitico.

En el caso de la pasarela peatonal y el acceso al garaje se utilizara asfalto impreso de tipo AC16

con arido ofitico.
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[11.28.2. EJECUCION

Fabricacién

Durante este proceso se extendera el filler natural contenido en los aridos para sustituirlo por el
filler de aportacién, hasta conseguir que el porcentaje del primero en peso sobre el total de la

mezcla, sea inferior al dos por ciento (2%).
El predosificador dispondra al menos de cinco tolvas.

La planta de fabricacién sera discontinua y debera disponer de pesada independiente para el

filler de aportacién en bascula con sensibilidad de un kilogramo (1 Kg).

Las temperaturas de los aridos y el betlin a la entrada del mezclador, asi como la temperatura
de la mezcla a la salida de la planta seran fijadas por la Direccion de Obra, quien fijard asimismo

las tolerancias para las mismas.

La fabricacion del aglomerado, para capa de rodadura, solamente sera de dia, salvo permiso
expreso de la Direccion de Obra, en cuyo caso serd necesaria iluminacién y sefializaciéon

suficiente para asegurar la calidad geométrica de la mezcla y la seguridad del usuario.
La planta asféltica sera de una produccién superior a 80 Tm/hora.

La planta llevara centralizadas, las indicaciones registros-seguridades.

Transporte

El transporte de las mezclas de la planta a la obra de extendido sera efectuado en vehiculo con

camas metalicas, que deberan ser limpiadas de todo cuerpo extrafio, antes de la carga.

Antes de la carga, se podré engrasar, ligeramente, pero sin exceso, con aceite o jabén el interior
de las camas. La utilizacién de productos susceptibles de disolver el ligante o de mezclarse con
él (fuel, mazurt, etc.) queda totalmente prohibida. El mismo producto se usara en las palas y

rastrillos de los peones del extendido.

La altura de fondo de la cama y de la cartola trasera, seran de tal forma, que en ningln caso
haya contacto entre la cama y la tolva de la extendedora. El camion deberd, obligatoriamente
estar equipado permanentemente de una lona apropiada, capaz de proteger las mezclas y evitar
su enfriamiento. Cualquiera que sea la distancia de transporte, las condiciones meteoroldgicas,
etc., esta lona serd obligatoriamente colocada desde el final de carga en la tolva de la

extendedora.

La descarga de los camiones en la tolva de la extendedora sera completa, los restos eventuales

de las mezclas enfriadas deben ser eliminados antes de cargar el nuevo camion.

La aproximacion de los camiones a la extendedora sera hecha sin choque, de hecho, convendra
que. en la dltima fase de la maniobra, sea la extendedora la que se acerque al camién estando

éste parado y en punto muerto.
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No se permitiran paradas de extendedora, para lo cual la velocidad de extendedora y capacidad

de tolva y camion deberan elegirse adecuadamente.
Trabajos preparatorios

Estando totalmente limpia y barrida la carretera, se procedera a la extension del riego de
adherencia, estando la superficie de la carretera completamente seca, siendo la dosificacion de
guinientos a seiscientos (500-600) gramos de ECR-1 por metro cuadrado (m?2), siendo uniforme
su distribucion en la superficie de la calzada, y con una longitud comprendida entre cuatrocientos

y cien (400-100) metros (m.), delante de la extendedora.

El riego se hara con camion regador. En cualquier caso, se utilizarda una pantalla para que el
riego que se realice en un carril no contamine ni la capa ya extendida, ni las obras laterales

(bordillos, aceras, etc.).

Extensién

La temperatura minima de extendido sera fijada por la Direccién de Obra.

No se admitira la entrada de camiones en la zona de extendido con las ruedas sucias.

Después de bascular el camién, en ninglin caso se admitira que la tolva quede vacia, para evitar

el enfriamiento de la mezcla.

Se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender en la tolva de la

extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita.

No habra paradas de la extendedora por razén alguna salvo averias, cambio de velocidad o

terminacién del trabajo.

Velocidad del extendido

Sera inferior a cinco metros por minuto (5 m/min.).
Juntas

Para la ejecucion de las juntas, se seguira el criterio de no superponer las juntas longitudinales

con las de la capa inferior, teniendo un desfase minimo de veinte centimetros (20 cm.).

Sin embargo, la junta longitudinal de la capa de rodadura estard exactamente en la linea de

separacion de carriles, y por ningln motivo bajo la zona de rodaje del tréfico.
Temperatura del extendido del aglomerado

La temperatura tomada en el momento del extendido y antes de iniciar la compactacion para las

mezclas, sera fijada por el Director de las Obras. Esta temperatura sera superior a 150°.
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Maquinaria

La extendedora debera tener control electrénico longitudinal y transversal y tendr& a disposicion
para su uso esqui largo y corto. La longitud del esqui largo sera mayor o igual a la distancia entre

clavos del hilo de extendido multiplicada por uno veinte (1,20).

La graduacion del control transversal sera apreciable hasta cero con veinte por ciento (0,20%).
Vibracion

El vibrador interno de la extendedora funcionara al menos al ochenta y cinco por ciento (85%).

Cualquier variacion del tipo de maquinaria se hara con autorizacién y segun criterio del Ingeniero

de Construccion.
Compactacion

Las maquinas a utilizar para la compactacion serdn propuestas por el Contratista a la Direccion

de Obra, quien fijara la forma de empleo.
En todos los tramos con fuerte pendiente el extendido se realizara de abajo hacia arriba.

La densidad de las probetas extraidas en obra sera superior al noventa y ocho por ciento (98%)

de la densidad del ensayo Marshall, realizado con ese mismo aglomerado a la salida de la planta.

El hueco producido por la extraccion de probetas en cada capa de aglomerado debera rellenarse

antes de las veinticuatro horas (24 h.) posteriores a la extraccién de las mismas.
Tolerancias de la superficie acabada
Sobre cada capa se obtendra un perfil al menos de cinco puntos de la seccion transversal.
- Eje
- Bordes derecho e izquierdo

- Centro de cada carril
Las tolerancias en cada capa seran:
Base e intermedio = + 15
Rodadura = + 10 mm.

Comprobada con regla de 3 m. tanto paralela como normalmente al eje de la calzada la superficie
no debera variar en mas de ocho milimetros (8 mm.) en capa de base e intermedia 0 en mas de

cinco milimetros (5 mm.) en capa de rodadura.

Las zonas en que, las irregularidades excedan las tolerancias antedichas, retengan agua en su
superficie o el espesor no alcance el noventa por ciento (90%) del previsto en planos, deberan

corregirse de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras.
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111.28.3. CONTROL DE CALIDAD

Antes de la ejecucion

El Contratista propondra a la Direccion de Obra para su aprobacion, la localizacion de

yacimientos, acompafiando cantidad suficiente de ensayos para demostrar su idoneidad y

cubicacion de cada yacimiento.

Los ensayos deberan estar realizados de acuerdo con las siguientes Normas:

Aridos grueso y fino

Granulometria (UNE-EN 933-1)
Equivalente de arena (UNE-EN 933-8)
Los Angeles (UNE-EN 1097-2)
Densidad relativa y absorcién (UNE EN 1097-6)
Coeficiente de pulido acelerado (UNE EN 1097-8)
indice de lajas (UNE EN 933-3)
Filler
Coeficiente de emulsibilidad (NLT-180/74)

Densidad aparente mediante sedimentacion en tolueno (UNE EN 1097-3)

Durante la ejecucion

Seran exigibles:

Aridos
Por cada cincuenta metros cubicos (50 m3) o fraccion:

1 Granulometria (UNE-EN 933-1)
1 Equivalente de arena (UNE EN 933-8)

Betunes asféalticos
Por cada diez toneladas (10 t) o fraccion:

1 Penetracién (NLT-124/84)
1 Solubilidad en tricloretileno (NLT-130/84)

Mezcla bituminosa

Por cada hora de trabajo:

1 Determinacion de la temperatura de los aridos y del ligante a la entrada del

mezclador

1 Determinacién de la temperatura de la mezcla a la salida del mezclador.
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Por cada unidad de transporte:
1 Determinacion de la temperatura de la mezcla al descargar la obra.

Por cada 200 t a la salida de la planta o por cada jornada de trabajo:

1 Granulométrico (UNE EN 12697-2)
1 Proporcion de ligante (UNE EN 12697-1)
1 Marshall (NLT-159/73)

1 Densidad y espesor de la capa (UNE EN 12697-6)

Control de la Unidad Ejecutada

Por cada 3.500 m? de superficie de calzada, se extraeran testigos en puntos aleatoriamente
situados, en namero no inferior a cinco (5), y se determinardn su densidad y espesor, segun la
UNE-EN 12697-6 considerando las condiciones de ensayo que figuran en el anexo B de la UNE-
EN 13108-20.

Se controlaréa la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su
ejecucién y siempre antes de la extension de la siguiente capa mediante la determinacién del

indice de regularidad internacional (IRI), segun la NLT-330.

Criterios de Aceptacion o Rechazo

Se estard a lo dispuesto en la Orden FOM 2523/2014 en el apartado 542.10.

[11.29. ACERAS Y PASEOS PEATONALES

Las aceras a reponer se ejecutaran preparando primeramente la superficie de asiento, cuyo
espesor viene sefalado en los planos, a base de una sub-base granular que cumplira todas las

condiciones establecidas, para dicha unidad de obra, en este Pliego.

Posteriormente se realizara la solera de hormigén, cuyo espesor también aparece definido en
los planos de este Proyecto y su ejecucion se hara segun las condiciones y prescripciones que
se definen en este Pliego para el hormigdn. Esta solera sera sin juntas, las Unicas juntas que se
permiten seran de hormigonado, tanto transversales como longitudinales en una malla maxima
de seis (6) por seis (6) metros. Las juntas seran siempre perpendiculares al eje de los viales y

no se sellaran.

El espesor sera de 15 cm en el bidegorri y acera de la calle mientras que en la acera del lado de
CAF el espesor sera de 20 cm. En los dos casos llevard mallazo, de 15x15x8 en el caso de la
acera de espesor de 15 cm y de 15x15x10 cuando el espesor es de 20 cm. El armado en ambos

casos se incluye dentro de la unidad de obra.

El hormigon serd magro vibrado HM-20 en el caso del bidegorri y acera de 15 cm de espesor y

HA-25 para el caso de la acera de 20 cm.
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La regularidad superficial de cada solera de hormigén sera controlada dentro de las veinte y
cuatro (24) horas siguientes a su ejecucion. La superficie acabada no rebasara a la tetrica en
ningln punto, ni quedara por debajo de la misma en mas de treinta (30) milimetros. Asi mismo,
no debera variar mas de diez (10) milimetros cuando se comprueba con una regla de tres (3)

metros de longitud, aplicada tanto paralela como normalmente al eje del vial.

Una vez fraguada la solera de hormigdn y con cierta resistencia, una semana como minimo
después de la puesta en obra, se pasard a la colocacién de la baldosa hidraulica o del

aglomerado correspondiente
111.29.1. ACERA DE BALDOSA
La baldosa hidraulica se colocara sobre mortero de cemento fresco entre la solera de hormigén

y la propia baldosa.

Una vez colocada y fraguado el mortero se pasaréa al relleno de las juntas mediante polvo de

cemento.

Seré de tipo granicem de Pavitusa o similar de tamafio maximo 40x40x4.5 de color rosa con

cenefa a definir.
111.30. BORDILLOS

La reposicion o ejecucién de los bordillos de hormigén, de granito o de chapa de acero se

realizara de acuerdo con lo sefialado en los planos de detalle.

Se cuidara que los bordillos estén enterrados al menos la mitad de su canto, asi como de que

las juntas estén bien rellenas de lechada.

No se aceptaran variaciones superiores a seis milimetros (6 mm.) medidas por solapo con regla
de dos metros (2,00 m.), ni cejas superiores a cuatro milimetros (4 mm.), al igual que juntas

superiores a un centimetro (1 cm.).

Tendran las dimensiones indicadas en planos.
111.31. RIGOLA DE HORMIGON IN SITU

Una vez nivelado y preparado el lecho de asiento de la rigola a construir, se procedera a la
fabricacion, puesta en obra y curado del hormigén, cuidando su terminacion hasta que la
superficie vista quede en perfectas condiciones de servicio y en todo conforme con lo que sobre
el particular sefialen los Planos. Las pequefias deficiencias superficiales deberan corregirse

mediante la aplicacion de mortero de cemento de un tipo aprobado por el Director de las obras.

Se realizaran juntas de hormigonado cada 15 m. de cuneta realizada in-situ.
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No se aceptaran variaciones superiores a seis milimetros (6 mm.), medidas por solapo con regla

de dos metros (2,00 m.), ni cejas superiores a cuatro milimetros (4 mm.).

El hormigén a emplear sera de tipo HM-20 y segun el plano de detalle correspondiente.
11.32. MARCAS Y SENALIZACION VIARIA

Cumpliran lo indicado en la Orden FOM 2523/2014, las Normas 8.1-IC y las normas del

Ayuntamiento de Beasain.

El guadarrail separador de la acera y calzada en el puente estara aprobado por la Direccion de
Obra. Los guardarrailes son dispositivos de contencion de vehiculos de gran durabilidad y
versatilidad, cuya funcion es la de proteger a los peatones, conteniendo a los vehiculos que

pudiesen salirse de la via.

Dispone de tratamiento anti corrosién (Galvanizado en caliente bajo UNE — EN ISO 1461)
reforzado con un tratamiento en lacado (pintura poliéster en polvo) en cualquier color (RAL5002,
RAL6029, RAL1023), proceso que se realiza en fabrica. Es de 550 mm de altura y anchura de
310 mm.

111.33. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

En el caso de que por la realizacion de la obra fuera necesario reponer infraestructuras que se
ven afectadas, éstas se realizaran de acuerdo con las especificaciones aqui resefiadas junto con
las indicadas en los articulos correspondientes de este Pliego. Se deberan seguir las normas y

directrices marcadas por las empresas suministradoras.
111.33.1. REPOSICION EN LA RED DE AGUA POTABLE

Esta reposicién se realizara de acuerdo con el apartado de colocacion de tuberia de este Pliego,
ya sea tuberia de fundicién o polietileno, al tramo afectado y con el Pliego General de Tuberias
de Abastecimiento. Estas normas son también de aplicacién para el caso de by-passes

provisionales de la tuberia de agua.

Las valvulas y piezas cumpliran las normas del Ayuntamiento de Beasain. Las arquetas, anclajes,
etc. se realizardn de acuerdo con el capitulo Il de este Pliego en lo referente a hormigones,

encofrados, armaduras, etc.
111.33.2. REPOSICION EN LA RED DE SANEAMIENTO

Las posibles afecciones en la red de saneamiento, que no es maodificada por el presente
proyecto, se realizaran efectuando el asiento de las tuberias segin la forma que aparece definida

en los planos correspondientes y a las condiciones definidas para las tuberias de saneamiento.
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111.33.3. REPOSICION DE LA RED DE ALUMBRADO

La red de alumbrado que no se cambia en este proyecto y es necesario mantener se debera
reponer en el caso de verse afectados de acuerdo con las especificaciones de este Pliego para

la red de alumbrado tanto en lo correspondiente a la parte de obra civil como a equipos.

En el cuadro de precios se especifica las luminarias que se van a colocar.
111.33.4. REPOSICION DE LA CANALIZACION TELEFONICA

La posible afeccién y reposicidon de las canalizaciones telefénicas existentes se realizaran de

acuerdo con las normas de la compafiia explotadora.

En el momento en que la obra transcurra, a juicio de la Direccién de Obra, préxima o cruce una
canalizacion de telefénica, existira un vigilante de esta Compafiia para dirigir las operaciones de

afeccion, siendo los gastos de la citada persona por cuenta del Adjudicatario.
111.33.5. REPOSICION DE CANALIZACION DE ENERGIA ELECTRICA

La reposicion de las posibles afecciones de la red de energia eléctrica por las obras de este
proyecto se efectuara de acuerdo con las normas de la compafiia explotadora, siendo necesario
aviso previo a la ejecucién de la obra a dicha compariia. Durante la ejecucion de la zanja proxima
a la red eléctrica, debera existir un vigilante de la compaiiia Iberdrola cuyos gastos seran por

cuenta del Adjudicatario.

Se conectard a la red de Iberdrola existente segun sus directrices.
[11.33.6. REPOSICION DE LA CANALIZACION DE GAS
La posible afeccion y reposicion de las canalizaciones de gas existentes se realizaran de acuerdo

con las normas de la compafia explotadora.

En el momento en que la obra transcurra, a juicio de la Direccién de Obra, préxima o cruce una
canalizacion de gas, existird un vigilante de esta Comparfiia para dirigir las operaciones de

afeccion, siendo los gastos de la citada persona por cuenta del Adjudicatario.

111.34. RESTAURACION AMBIENTAL

111.34.1. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) se estructura en funcion de las diferentes fases del
proyecto. Para cada uno de los factores a controlar se ha especificado una metodologia de
control, asi como unos valores limite o valores umbral, que en caso de superarse implicarian la

puesta en marcha de las medidas correctoras complementarias que se especifican.
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La vigilancia ambiental se realizard bajo la supervision técnica de una Asesoria Ambiental
cualificada en temas ambientales, que asesorara a la Direccién de Obra de los aspectos con
incidencia en el medio y de como llevar a cabo un control de buenas préacticas durante la

ejecucion de la obra, asi como controlar la aplicacién de las medidas preventivas y correctoras.

En el anejo 9 se incluye el Estudio Ambiental en el que se define el inventario ambiental, la
identificacién y valoracion de impactos, las medidas correctoras a aplicar, asi como el programa

de vigilancia ambiental.

[11.34.2. DISMINUCION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

Los objetivos de calidad establecidos para la hidrologia superficial es el mantenimiento del uso

actual de las aguas de los cauces afectables.

En el &mbito de estudio se encuentra como principal curso de agua superficial el rio Oria, ademés
de dos de sus tributarios, la regata Agauntza, unos 50 m hacia aguas arriba de la actuacion y el

arroyo Amundarain, a unos 2.500 m hacia aguas abajo.

Durante la fase de explotacién, la calidad de las aguas puede verse afectada por las aguas de
escorrentia, las cuales pueden arrastrar aceites y grasas producto del asfaltado y paso de

vehiculos. Si bien la contaminacion por vertidos accidentales no se puede predecir.

Durante la fase de obras, el movimiento de tierras, la construccion de contenciones, el transito
de magquinaria, los posibles vertidos, etc., redundara en la afeccion a la calidad de las aguas de

los citados cauces mientras duren las mismas.

Los movimientos de tierras suponen una operacion que va a hacer aumentar en la columna de
agua, los sélidos en suspension, la turbidez, etc. El efecto de los solidos en suspensién, depende
en gran medida de las caracteristicas fisicas del material. En este sentido se recuerda que los
presentes en el ambito de estudio, disponen de un elevado porcentaje de materiales finos que
son puestos en suspension con facilidad y que ademas permanecen en la columna de agua

mucho tiempo.

La consecuencia mas inmediata del incremento de material en suspension, se traduce en el
aumento de la turbidez de las aguas. A este factor directo, pueden afiadirse otros efectos

indirectos relacionados con la disminucién de la transparencia de las aguas.

En las operaciones de hormigonado de las estructuras e inyeccion de lechada de los micropilotes,
los finos del cemento, generan un cambio de color y elevada turbidez, aunque no aportan
concentraciones elevadas de sdlidos, presentan un elevado tiempo de permanencia en

suspension, lo que supone un factor negativo respecto a la extension del efecto.

No se olvida tampoco, el elevado pH del hormigén y las consecuencias que sobre la vida del rio
puede suponer un vertido (muerte, segun volumen), o el significado de una indeseada pérdida

de aceite por parte de la maquinaria involucrada en la ejecucién de la obra.
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La disminucion de la calidad del agua se trata de un impacto de caracter negativo, temporal, en
fase de obras, permanente en fase de explotacion, sinérgico, directo, reversible, recuperable,

irregular, discontinuo, y severo.

El impacto se considera moderado en fase de explotacion, ya que el proyecto incluye arquetas

desarenadoras y desengrasadoras en los drenajes y barreras antiturbudez en el cauce.

En fase de obras se han establecido medidas correctoras intensivas, como la recogida y

tratamiento de efluentes, balsas de decantacién, barreras de sedimentacion y filtrado, etc.

Con la adopcién de estas medidas, teniendo en cuenta las zonas de afeccién y el tipo de obras
que se trata, el valor del impacto residual en fase de obras se considera moderado y compatible
en fase de explotacion debido a que la margen sobre la que se actla se encuentra

completamente antropizada en la actualidad.
111.34.3. AREAS DE ESPECIAL FRAGILIDAD

Durante el desarrollo de las obras, se tendré especial cuidado con las zonas arboladas que no
se prevea retirar y con los cauces de agua temporales o permanentes evitando ocasionar dafios
innecesarios. En el trascurso de las mismas la Asesoria ambiental de la Direccion de Obra
determinara las zonas y ejemplares a preservar, que seran puestos en conocimiento del

Contratista para su adecuado balizamiento.
Este balizamiento sera claramente visible, consistente y de dificil desplazamiento.

Se minimizara la afeccion producida por los caminos de acceso a la obra aprovechando como

accesos, en la mayor medida posible, la superficie a ocupar por la planta futura.

Se evitara, en la medida de lo posible, el trAnsito de maquinaria y vehiculos en el dominio publico
hidraulico y el aporte de soélidos y materiales de obra a los cauces de aguas, en especial a los
cauces que no vayan a ser directamente intervenidos. Si fuera imprescindible (lezén en Ml del
rio Oria), se realizara de la manera que convenga la Asesoria ambiental de la Direccién de Obra
con la autorizacion del 6rgano competente. Se evitara compactar el lecho y al final de la jornada

laboral se procedera a la retirada de los posibles materiales caidos a los cauces.
111.34.4. ALMACENAMIENTO DE TIERRA VEGETAL

La materia vegetal procedente de los desbroces se gestionara adecuadamente de acuerdo a su
caracteristica de residuo vegetal segiin se describe en el Anejo n°® 16 Estudio de gestion de

residuos.

Como actuacion previa, se llevara a cabo la retirada selectiva de la capa de tierra vegetal de toda
la superficie de afeccion del proyecto en la que existe cubierta vegetal. Este desbroce se realizara
de manera que no se mezcle la tierra vegetal con otros materiales (tierras de excavacién u otros

rechazos). La tierra vegetal extraida se acopiara segun indique la Direccion de Obra en zonas
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incluidas dentro de la superficie afectada por la obra, preferiblemente alejadas de los cursos de
agua y de poca pendiente para minimizar el riesgo de afeccion a las aguas por arrastre de
material en la escorrentia. Se mantendra en condiciones adecuadas hasta el momento de su
reutilizacion para la restauracion y revegetacion de las zonas afectadas por las obras, en acopios
gue no superen los 2 m de altura. No se localizaran acopios de tierra en zonas en las que por
arrastre o escorrentia se pudiese llegar a afectar por aporte de sélidos a las aguas superficiales.

111.34.5. PLAZO DE GARANTIA DE LAS MEDIDAS DE CORRECCION AMBIENTAL

El Contratista viene obligado a la conservacién de la obra ejecutada durante el plazo de garantia

fijado, desde su terminacion hasta la recepcion definitiva.

[11.35. OTROS TRABAJOS

En la ejecucién de las obras, fabricas y construcciones para las cuales no existen prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra a lo que resulte de los
Planos, Cuadros de Precios y Presupuesto; en segundo término, a las reglas que dicte la
Direccion de las Obras, y en tercero, a las buenas practicas de la construccion seguidas en obras

analogas.

[11.36. CONTROL DEL RUIDO Y VIBRACIONES

En relacion al ruido, durante la fase de construccién, para prevenir o minimizar el impacto sobre
el habitat humano el horario de trabajo en un entorno de 100 metros se circunscribird al periodo
diurno (entre las 8:00 y las 22:00 h).

Ademas, se efectuara una valoracién de los niveles acusticos a los que estan sometidos las
edificaciones cercanas a las obras para determinar si se incumplen los valores limites de inmisién
acusticos aplicables a las infraestructuras viarias establecidos en el Decreto 212/2012, de 16 de

octubre, de contaminacion acustica de la comunidad autbnoma del Pais Vasco.

En cuanto a la afeccion por proyecciones (fragmentos de roca procedentes de las demoliciones)
puede afectar a personas, vias de comunicacion o edificaciones que se encuentren en el entorno
de las obras. Para evitar 0 minimizar sus consecuencias negativas se establecera un protocolo
de aviso durante las obras, mediante el que se informara con antelacion suficiente (2 — 3 horas)
a los vecinos sobre el inicio de las actividades de demolicién y se limitara el horario durante el

gue se desarrollaran estos trabajos.

Finalmente, respecto a las vibraciones, se ha previsto una partida presupuestaria para la
realizacion de mediciones de inmisioén de vibraciones en caso de que la Asistencia Ambiental de

la Direccién de Obra asi lo estime conveniente segun el trascurso de las mismas.
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[11.37. INSPECCION DE EDIFICIOS PROXIMOS

Se realizara una inspeccioén de los edificios proximos a la zona de obra a fin de determinar el
estado actual de los mismos. Esta inspeccidn estd encaminada a evaluar las afecciones que
pudieran aparecer o ser reclamadas en el periodo de ejecucidn de los trabajos, por parte de los

propietarios o usuarios de los inmuebles.
Se realizaran unos trabajos previos y unos trabajos de campo posteriores.

Una vez firmado el contrato se promovera una reunién en la que participen los técnicos de Eptisa
Cinsa, el Director del Contrato y su equipo técnico por parte de URA., destinada a definir el

alcance de los trabajos a realizar (grado y tipo de inspeccion, etc.).

Simultdneamente se procedera a la preparaciéon de un borrador de comunicacion escrita que
describa en lenguaje claro y conciso los trabajos que se prevé realizar, diferenciando los que se
consideran indispensables de los que se haran de forma aleatoria y de aquellos que solo se

realizaran si existe una peticion escrita por parte del propietario.

Una vez aprobado el citado borrador por parte del Director del Contrato, se procedera a la
notificacién por escrito a la Comunidad de Propietarios del inmueble, asi como a los vecinos cuya
unidad vecinal haya sido seleccionada aleatoriamente para ser inspeccionada, de la fecha y hora

en que se realizara la correspondiente inspeccién.

Una vez entregadas estas notificaciones, con al menos una semana de antelacion, se procedera
al inicio de los trabajos de inspeccién de las unidades vecinales y zonas comunes de los edificios

seleccionados.

Siempre que los presidentes de las comunidades de vecinos o administradores de fincas lo
requieran, se mantendran reuniones con los mismos al objeto de obtener las autorizaciones de
acceso a las viviendas, locales comerciales, elementos comunes y garajes para poder realizar
las inspecciones previstas. De la misma forma se haran gestiones individualizadas para cada

vivienda que asi lo requiera.

La inspeccion de las unidades vecinales se plasmara en una Ficha de Inspeccion de Unidad
Vecinal, en la que se incluiran los datos necesarios para la identificacion del inmueble
inspeccionado, el uso a que esta destinado, datos de la inspeccion relativos a fecha y hora de la
misma, inspector que la realiza y acompafiante, asi como un croquis de planta para facilitar la
toma de datos en obra sobre el que se plasmaran los defectos observados. Estas actas iran
firmadas tanto por el inspector como por el acompafiante que represente al propietario en el

momento de efectuar la visita.

La inspeccion de zonas comunes se realizara de modo similar, plasmando los resultados de la
inspeccién sobre croquis de las fachadas, escaleras, etc. en una Ficha de Inspeccion de

Elemento Comun. Estas actas iran firmadas unicamente por el inspector.
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La toma de datos se realizara sobre unas fichas preparadas a tal fin.

Posteriormente se realizaran los trabajos de gabinete. Se procedera a la revisién, por parte de
los Jefes de Equipo, de los trabajos de campo desarrollados diariamente por los Inspectores, con
el fin de determinar posibles patologias comunes y orientar las labores de inspeccion del dia
siguiente.

Una vez finalizados los trabajos de inspeccién en un inmueble, se procedera a la redaccién del
informe parcial del mismo, reflejando las patologias observadas, tanto en fachadas como en
elementos comunes y en los elementos privativos (viviendas y/o locales) finalmente

inspeccionados.

Una vez finalizada la campafia de inspeccion de la totalidad de los inmuebles, se procedera a la
elaboracién de un informe final global de los trabajos desarrollados que incluya recomendaciones
sobre posibles actuaciones previas al inicio de las obras o precauciones a adoptar en casos

concretos.

Se hara entrega a la propiedad dos originales en papel adecuadamente encuadernadas. El
conjunto de la documentacion grafica del informe final podra ser objeto de un Acta notarial, lo

cual correra a cargo del Solicitante.

Asi mismo, se hara entrega en formato informatico, de la totalidad de la informacién contenida
en los informes elaborados, como del conjunto de fotografias tomadas, incluso de las no incluidas

en los respectivos informes.

El conjunto de la documentacién grafica elaborada en el transcurso tanto de los trabajos de
campo como de los de gabinete, tras ser formalizados por el notario, podra ser objeto de escaneo
para su posterior reproduccién y almacenamiento.

Los edificios a inspeccionar son los siguientes:

Edificio 1:

¢/ Jose Migel lturriotz 15A

Caracteristicas:

Edificio de viviendas que consta de sétano, baja y siete plantas sobre rasante.
Elementos privativos:

21 viviendas y un local comercial
Alcance:

Inspeccién elementos privativos y elementos comunes
Edificio 2:

¢/ Jose Migel lturriotz 15B

Caracteristicas:

Edificio de viviendas que consta de sétano, baja y siete plantas sobre rasante.
Elementos privativos:

21 viviendas y un local comercial
Alcance:

Inspeccién elementos privativos y elementos comunes
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Edificio 3:

¢/ Jose Migel Iturriotz 15C

Caracteristicas:

Edificio de viviendas que consta de s6tano, baja y siete plantas sobre rasante.
Elementos privativos:

19 viviendas
Alcance:

Inspeccién elementos privativos y elementos comunes

Edificio 4:

¢/ Jose Migel lturriotz 15D

Caracteristicas:

Edificio de viviendas que consta de sétano, baja y siete plantas sobre rasante.
Elementos privativos:

21 viviendas
Alcance:

Inspeccién elementos privativos y elementos comunes

Edificio 5:

¢/ Jose Migel Iturriotz 15
Caracteristicas:

Edificio Industrial con tres plantas mas 1.
Elementos privativos:

Alcance:

Inspeccién fachadas y particiones

Edificio 6:

¢/ Jose Migel Iturriotz 19

Caracteristicas:

Edificio de viviendas que consta de baja y cinco plantas sobre rasante.
Elementos privativos:

10 viviendas y 2 locales comerciales
Alcance:

Inspeccién elementos privativos y elementos comunes

Edificio 7:

¢/ Jose Migel Iturriotz 21

Caracteristicas:

Edificio de viviendas que consta de baja y cinco plantas sobre rasante.
Elementos privativos:

10 viviendas y 2 locales comerciales
Alcance:

Inspeccidn elementos privativos y elementos comunes

Edificio 8:

¢/ Jose Migel Iturriotz 23

Caracteristicas:

Edificio de viviendas que consta de baja y cinco plantas sobre rasante.
Elementos privativos:

14 viviendas y 2 locales comerciales
Alcance:

Inspeccién elementos privativos y elementos comunes
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Edificio 9:

¢/ Jose Migel Iturriotz 25

Caracteristicas:

Edificio de viviendas que consta de baja y cinco plantas sobre rasante.
Elementos privativos:

17 viviendas y 3 locales comerciales
Alcance:

Inspeccién elementos privativos y elementos comunes

Edificio 10:

¢/ Jose Migel Iturriotz 27

Caracteristicas:

Edificio de viviendas que consta de sétano, baja y cuatro plantas sobre rasante.
Elementos privativos:

12 viviendas y 2 locales comerciales
Alcance:

Inspeccién elementos privativos y elementos comunes

Edificio 11:

¢/ Juan XXIII 12

Caracteristicas:

Edificio de viviendas que consta de sétano, baja y cinco plantas sobre rasante.
Elementos privativos:

20 viviendas y 8 locales comerciales
Alcance:

Inspeccién elementos privativos y elementos comunes

Todos los trabajos se realizaran por técnicos superiores o medios con experiencia contratista en

este tipo de trabajos.
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CAPITULOIV. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
REFERENTES A OBRA CIVIL

IV.1. NORMAS GENERALES PARA EL ABONO DE LAS DISTINTAS
UNIDADES DE OBRA

Se indica en este capitulo la forma de medicion y abono de las unidades fundamentales que

conforman toda obra civil.

Las unidades de obra se abonaran a los precios del Cuadro de Precios n° 1 afectados por los
coeficientes de Contrata y de adjudicacion. Los precios se refieren a unidades totalmente
terminadas, ejecutadas de acuerdo con la definicion de los Planos y con las condiciones del

Pliego y aptas para ser recibidas por la Direccion de las Obras.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion
y acabado de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la misma,

aunque no figuren todos ellos especificados en su descripcion.

Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a los considerados como gastos
indirectos, quedan incluidos en los precios de las unidades de obra del Proyecto cuando no

figuren en el Presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas.

Seréan a cuenta de la Contrata los gastos de inspeccién, vigilancia y ensayos de la obra civil y de
equipos, incluidos en los precios de las unidades de obra hasta un porcentaje maximo del UNO
POR CIENTO (1%) del Presupuesto de Ejecucién Material, no incluyendo en dicho computo de

gastos los correspondientes a:
Todos los ensayos previos para aceptacion de cualquier tipo de material.

- Todos los ensayos correspondientes a la fijacion de canteras y préstamos.

- Los ensayos cuyos resultados no cumplan con las condiciones estipuladas en el presente
Pliego.

- Las pruebas de estanqueidad y de presién de las tuberias de agua y de saneamiento.

- Lainspeccién por television de las tuberias de saneamiento.

- Las pruebas de mandrilado de las canalizaciones de alumbrado, seméaforos, telefonia y

electricidad

Asimismo, seran de cuenta del Contratista las cargas fiscales que se deriven de las disposiciones

legales vigentes.
También seran a cuenta de la Contrata y quedan absorbidos en los precios:

- Laconstruccién de accesos de obra, pistas, etc. que no estén expresamente definidos en el

Proyecto y valorados en su Presupuesto.

Proyecto de prevencion de inundaciones en la cuenca del rio Oria, en el término municipal de Beasain



Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 156

- Los gastos originados al practicar los replanteos y la custodia y reposicion de estacas,
marcas y sefiales.

- Las indemnizaciones a la Administracion y a terceros por todos los dafios que cause con las
obras y por la interrupcion de los servicios publicos o particulares.

- Las catas para mejor definicion de las infraestructuras y servicios afectados.

- Los gastos de establecimiento y desmontaje de almacenes, talleres y depdsitos, asi como
las acometidas de energia eléctrica y agua y sus consumos.

- La implantacién y conservacion de sefiales de trafico y elementos para la seguridad del
trafico rodado y peatonal, de acuerdo con la normativa vigente.

- Los gastos de proteccién de todos los materiales y de la propia obra contra todo deterioro o
dafio durante el periodo de construccion y durante el plazo de garantia.

- Los gastos derivados de la més estricta vigilancia para dar cumplimiento a todas las
disposiciones relacionadas con la seguridad personal de los obreros en el trabajo.

- Laretirada de todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc. y la limpieza general
final de la Obra para su recepcion provisional.

- Los vertederos necesarios para el vertido de sobrantes, incluso habilitaciéon, indemnizacion

y arreglo final del mismo.

En el caso de que el Contratista no cumpliese con alguna de las obligaciones expresadas, la
Direccion de Obra, previo aviso, podra ordenar que se ejecuten las correspondientes labores con

cargo a la Contrata.
IV.1.1. CERTIFICACIONES

Salvo indicacién en contrario de los Pliegos de Licitacién y/o del Contrato de Adjudicacion, todos

los pagos se realizaran contra certificaciones mensuales de obras ejecutadas.

Las valoraciones efectuadas servirdn de base para la redaccion de certificaciones mensuales.
Todos los abonos que se efectien son a buena cuenta, y las certificaciones expedidas no
suponen la recepcién de las obras que comprenden. Mensualmente se llevara a cabo una
liquidacién, en la cual se abonaran las certificaciones, descontando el importe de los cargos que

el Director de las Obras de las obras tenga contra el Contratista.
Se aplicara lo establecido en la Ley de Contratos del Sector Publico.

La Direccion de Obra redactara, a fin de cada mes, una relacion valorada provisional de los
trabajos ejecutados en el mes precedente y a origen para que sirva para redactar la certificacion

correspondiente.

Se aplicaran los precios de contrato o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por la

Direcciéon de Obra.
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Los precios de contrato son fijos y con la revision si hubiere que marque el Pliego de Clausulas

Administrativas Particulares.

El abono del importe de una certificacion se efectuara siempre a buena cuenta y pendiente de la
certificacion definitiva, con reduccion del importe establecido como garantia, y considerandose
los abonos y deducciones complementarias que pudieran resultar de las clausulas del Contrato

de Adjudicacién.
A la terminacion total de los trabajos se establecera una certificacion general y definitiva.

El abono de la suma debida al Contratista, después del establecimiento y la aceptacion de la
certificacién definitiva y deducidos los pagos parciales ya realizados, se efectuara, deduciéndose
la retencion de garantia y aquellas otras que resulten por aplicacion de las clausulas del Contrato

de Adjudicacion y/o Pliegos de Licitacion.

Las certificaciones provisionales mensuales, y las certificaciones definitivas, se estableceran de
manera que aparezca separadamente, acumulado desde el origen, el importe de los trabajos

liquidados por administracion y el importe global de los otros trabajos.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato de

Adjudicacion, Pliegos de Licitacion y/o formula acordada en la adjudicacion con el Contratista.

Precios de aplicacién

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucion material a utilizar, seran los que
resulten de la aplicacion de la baja realizada por el Contratista en su oferta, a todos los precios
correspondientes del proyecto, Todos los precios unitarios o alzados de "ejecucion material”
comprenden sin excepcién ni reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la
ejecucion de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos, comprendidos los que resulten
de las obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del contrato y

especialmente por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Estos precios comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucion de los trabajos
correspondientes hasta su completa terminacion y puesta a punto, a fin de que sirvan para el

objeto que fueron proyectados y, en especial los siguientes:

- Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos,
incluidas terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan
descrito expresamente en la justificacion de precios unitarios.

- Los gastos de planificacion, coordinacién y control de calidad.

- Los gastos de realizacion de calculos, planos o croquis de construccion.

- Los gastos de almacenaje, transporte y herramientas.

- Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacion y reparacion del equipo auxiliar

de obra, asi como los gastos de depreciacion o amortizacion del mismo.
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- Los gastos de conservacion de los caminos auxiliares de acceso de otras obras
provisionales.

- Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacion expresa
en contrario.

- Los seguros de toda clase.

- Los gastos de financiacion.

En los precios de "ejecucion por contrata" obtenidos segun los criterios de los Pliegos de
Licitacién o Contrato de Adjudicacidn, estan incluidos, ademas:

- Los gastos generales y el beneficio industrial.

- Los impuestos y tasas de toda clase.
Los precios cubren igualmente:

- Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instala-
ciones auxiliares, salvo indicacion expresa de que se pagaran separadamente.

- Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones
auxiliares, incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcion de que

se indique expresamente que seran pagados separadamente.

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas se abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones a los precios fijados
en el cuadro N° 1 que comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo
que al decir completamente terminadas se incluyen materiales, medios auxiliares, pinturas,
pruebas, puesta en servicio y todos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de
las unidades en cuestion.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningin pretexto,
pedir la modificacion de los precios de adjudicacion.

Si hubiera discrepancias entre la descomposicién de un precio unitario y la definicién del precio
unitario, prevalecerd el precio unitario del presupuesto, sin tomar como referencia el precio nuevo

resultante de la correccién a la descomposicion.
IV.1.2. TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Como norma general no seran de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y
realizados sin la autorizacion de la Direccién de Obra, asi como aquellos defectuosos que

deberan ser demolidos y repuestos en los niveles de calidad exigidos en el Proyecto.

No obstante si alguna unidad de obra que no se haya ejecutado exactamente con arreglo a las
condiciones estipuladas en los Pliegos, y fuese sin embargo, admisible a juicio de la Direccién

de Obra, podréa ser recibida, pero el Contratista quedara obligado a conformarse sin derecho a
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reclamacién de ningln género, con la rebaja econémica que se determine, salvo el caso en que
el Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones dentro del

plazo contractual establecido.
IV.1.3. UNIDADES DE OBRA INCOMPLETAS

Cuando por rescision u otra circunstancia fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran
los precios del cuadro N° 2 sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra
distinta a la valoracion de dicho cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacién alguna
por insuficiencia u omision del coste de cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas
que componen la descomposicién del precio seran de abono, cuando estén acopiadas la
totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizada en su totalidad las labores u
operaciones que determinan la definicion de la partida ya que el criterio a seguir ha de ser que
sélo se consideran abonables fases con ejecucién terminada, perdiendo el Contratista todos los

derechos en el caso de dejarlas incompletas.
IV.1.4. EXCESOS DE OBRA
Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de Obra no sera

de abono.

El Director de Obra podra decidir en este caso, que se realice la restitucién necesaria para ajustar
la obra a la definicién del Proyecto, en cuyo caso seran de cuenta del Contratista todos los gastos

que ello ocasione.
IV.1.5. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS

La Direccién de Obra se reserva la facultad de hacer al Contratista a peticion de éste, abonos
sobre el precio de ciertos materiales acopiados en la obra, adquiridos en plena propiedad y

efectivamente pagados por el Contratista.

Los abonos seran calculados por aplicacion de los precios elementales que figuran en los

cuadros de precios.

Si los cuadros de precios no especifican los precios elementales necesarios, los abonos pueden

ser calculados a base de las facturas presentadas por el Contratista.

Los materiales acopiados sobre los que se han realizado los abonos no podran ser retirados de

la obra sin la autorizacién de la Direccion de Obra y sin el reembolso previo de los abonos.

Los abonos sobre acopios seran descontados de las certificaciones provisionales mensuales, en

la medida que los materiales hayan sido empleados en la ejecucion de la obra correspondiente.

Los abonos de materiales realizados no podran ser invocados por el Contratista para atenuar su

responsabilidad, relativa a la buena conservacion hasta su utilizacién, del conjunto de los acopios
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en almacén. El Contratista es responsable en cualquier situacion de los acopios constituidos en

la obra para sus trabajos, cualquiera que sea su origen.

Los abonos adelantados en concepto de acopios no obligan a la Direccién de Obra en cuanto a
aceptacion de precios elementales para materiales, siendo Unicamente representativos de

cantidades a cuenta.
IV.1.6. REVISION DE PRECIOS

El Pliego de Clausulas Administrativas Particulares fijara la férmula o sistema de revisién

aplicable.
IV.1.7. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si el desarrollo de la obra hiciera necesaria la ejecucién de unidades, de las cuales no existieran
precios en los cuadros de precios de este Proyecto, se formulardn conjuntamente por la Direccién
de Obra y el Contratista, los correspondientes precios unitarios.

Para la determinacién de los precios contradictorios se tomaran como base los precios auxiliares

(materiales, maquinaria y mano de obra)

Los precios auxiliares (materiales, maquinaria y mano de obra) y los rendimientos medios a
utilizar en la formaciéon de los nuevos precios, seran los que figuren en el cuadro de precios
elementales y en la descomposicion de precios del presente Proyecto, en lo que pueda serles
de aplicacion. En el caso de que el precio descompuesto tuviera un error de rendimientos,
cantidades parciales, etc. se entiende que el precio de la unidad a utilizar ser& el precio unitario
del cuadro n°1.

Para la determinacion de los nuevos precios unitarios, se utilizaran los precios del cuadro n°1 o
los precios elementales o descompuestos de cada unidad. En caso de discrepancia de esos
precios descompuestos 0 habiendo varios precios para la misma unidad, para determinar el

precio elemental de referencia se utilizara el precio elemental de menor valor.
El precio de aplicacion sera fijado por el Organo de Contratacion, a la vista de la propuesta del

Director de Obra y de las observaciones del Contratista.

IV.2. NORMAS GENERALES PARA LA MEDICION DE LAS DISTINTAS
UNIDADES DE OBRA

Las unidades de obra se medirdn de acuerdo con los conceptos definidos en este capitulo.

Para la medicién seran validos los levantamientos topogréaficos y los datos que hayan sido

conformados por la Direccion de Obra.
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Las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas, deberan ser medidas antes de su
ocultacién. Si la medicion no se efectud a su debido tiempo, seran de cuenta del Contratista las

operaciones necesarias para llevarlas a cabo posteriormente.

La Direcciéon de Obra, en el momento de la orden de iniciacion de las obras, sefialara al
Contratista el proceso que ha de seguirse para la ordenada toma de datos y siguiente medicion
de las sucesivas fases de obra.

Sin perjuicio de particularizaciones que se hagan en este Pliego, el sistema a seguir sera tal que
no se iniciar4 una nueva fase de obra sin que previamente esté medida y confirmada la fase

anterior, y ello para cada uno de los tajos de obra.

El representante del Contratista o persona en quien delegue al efecto habra de prestar su

conformidad a la medicién que en su presencia se haga, antes de iniciar la fase siguiente.

Si por error imputable al Contratista, la obra ejecutada fuere en exceso sobre la fijada en los
Planos de Construccion que se hubieran entregado; a efectos de mediciones y consiguiente
valoracion, el elemento base de medicion seran los planos entregados por la Direcciéon de Obra

para la ejecucién del tajo respectivo.

Si el Contratista construye mayor volumen de cualquier clase de fabrica que el correspondiente
a los dibujos que figuran en los Planos del Proyecto o de sus reformas autorizadas (ya sea por
verificar mal la excavacién, por error, por su conveniencia, por alguna causa imprevista, o por
cualquier otro motivo), no le serd de abono el exceso de obra, y si resultase perjudicial, el
Contratista tendra la obligacién de demoler la obra a su costa y rehacerla huevamente con las

dimensiones debidas.

En el caso de que se trate de un aumento excesivo de excavacion que no pueda subsanarse con
la demolicién de la obra ejecutada, el Contratista quedara obligado a corregir ese defecto de
acuerdo con las normas que dicte la Direccion de Obra (relleno con hormigén, inyecciones de
lechada de cemento, etc.), sin que tenga derecho a exigir indemnizacion alguna por estos

trabajos.
Sin embargo, los excesos de obra que la Direccién de Obra defina por escrito como inevitables,
se abonaran a los precios que para las unidades realizadas figuren en el Contrato.

IV.3. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

El desbroce del terreno se abonara por metros cuadrados (m?2) realmente desbrozados de

acuerdo con los precios establecidos en los cuadros de precios.

El material vegetal sera trasladado a gestor autorizado o a una planta de compostaje y se prohibe

expresamente la quema del mismo.
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El precio incluye la remocién de materiales incluso de la pp de tierra vegetal, el destoconado, el
arranque y la carga mecanica sobre camion del material sobrante para su entrega a gestor

autorizado de residuos.

La retirada y tala de arboles de diametro superior a 25 cm es objeto de abono independiente,
abonandose ésta por unidad (ud) de arbol realmente talada, de acuerdo con los precios
establecidos en los cuadros de precios. Dicha unidad incluye el desguace progresivo del ramaje
y estructura del arbol, los medios auxiliares y triturado del ramaje, y la carga mecanica sobre

camién para su entrega a gestor autorizado de residuos.

El destoconado de los ejemplares de diametro superior a 25 cm es objeto de abono
independiente a la tala, ya que para su ejecucion se prevé el empleo de destoconadora de eje

vertical.

IV.4. DEMOLICIONES

Las demoliciones se abonaran por metros cubicos (m?), metros cuadrados (m?) o incluso metros

lineales (m) y unidades (ud) segun el cuadro de precios n° 1.

En el caso de edificaciones se abonaran por m?3 y se considerara el volumen exterior demolido,
hueco y macizo, realmente ejecutado en obra. Los trabajos previos de anulacidon de acometidas
se mediran por unidad (ud) de edificio demolido, de forma independiente. La retirada del equipo
de climatizacién se mide por unidad. De la misma manera la retirada de todo el mobiliario (mesas,
estanterias, sillas, bancos.) y elementos varios (puertas, marcos, premarcos, ventanas.) se

medira conjuntamente por unidad (ud).

En el caso de demolicién de obras de fabrica, macizos u otros elementos singulares como obras
de drenaje transversal, arquetas, imbornales, pozos de registro, etc. se mediran los m? realmente
demolidos sobre la propia estructura. En este caso solo seran susceptibles de medicién los
volumenes reales de materiales demolidos descontados los huecos.

Las demoliciones de firmes se mediran por m3 realmente demolido, y las de aceras, e isletas, y
toda clase de piezas especiales de pavimentacién, queden o no dentro de la zona de excavacion,
se mediran por m2 en planta, y no se consideraran incluidas en la unidad de excavacién, dando

lugar, por tanto, a medicién o abono por separado.

En el caso de fresados, se mediran por m? medidos en obra, segln se especifique en el Cuadro
de Precios del proyecto. No se consideraran incluidas en este precio las capas que no contengan
ningdn tipo de aglomerante (betin, cemento, cal), las cuales se abonardn con los
correspondientes precios de excavacion. En dicho precio se incluyen las bajas de rendimiento
gue puedan producirse por tener que mantener el paso de vehiculos. El fresado se considera

hasta 10 cm de espesor.
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La demolicién y/o desmontaje de elementos viarios lineales tales como barreras de seguridad,

cunetas, bordillos, etc., se medira por metro lineal (m).

La retirada de sefiales de tréafico, carteles, luminarias, elementos de mobiliario urbano, casetas

de aseos, semaforos y mobiliario se medira por unidad (ud) segln el cuadro de precios n° 1.

La retirada de la estructura de hormigén sobre el cauce y la retirada de la estructura metalica
peatonal (pasarela) se medira por unidad (ud). Se incluye en el precio el corte de los elementos
metalicos, estibado de la estructura, retirada de paneles de recubrimiento y posterior demolicién

de la fabrica.

Las demoliciones no incluidas en las mediciones del Proyecto no seran objeto de abono, y se
entenderan que estan comprendidas en la excavacion, y, por tanto, no habréa lugar a su medicién

ni abono por separado.

Las recolocaciones de los elementos que se aprovechen se miden con precio aparte y por unidad
de elemento recolocado (sefal, cartel, punto de luz, mobiliario urbano...). En el caso de la

barandilla recolocada se medira por metro lineal recolocado (m).

Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la retirada de los productos resultantes de
la demolicién, su carga mecanica o manual sobre camién hasta acopio intermedio o directamente

para entrega a gestor autorizado de residuos.

IV.5. EXCAVACIONES EN GENERAL

La excavacion de la explanacion se abonara por metros clbicos (m?3) medidos sobre planos de

perfiles transversales, una vez comprobado que dichos perfiles son correctos.

En el precio se incluyen la carga y transporte sobre camién a acopio para su reutilizacion,
acondicionamiento y mantenimiento del acopio, formacién y mantenimiento de los caballeros, las
operaciones necesarias para desviar las aguas y realizar los agotamientos que se
precisen.(todos los agotamientos se consideraran incluidos sin limitacién del caudal de ningun
tipo), asi como todas las operaciones necesarias y costos asociados para la completa ejecucion

de la unidad.

El precio a aplicar por este concepto aparece en el Cuadro de Precios n° 1 sin distincion del tipo
de material, ya sea tierra o roca, es decir, sin clasificar, e independientemente del porcentaje de

roca o tierra que aparezca.

No seran de abono los excesos de excavacion sobre las secciones definidas en Planos, o las
ordenes escritas del Director de las Obras, ni los rellenos compactados que fueran precisos para

reconstruir la seccion ordenada o proyectada.

El Director de las Obras podréa obligar al Contratista a rellenar las sobreexcavaciones realizadas,

con las especificaciones que aquél estime oportunas, no siendo esta operaciéon de abono.

Proyecto de prevencion de inundaciones en la cuenca del rio Oria, en el término municipal de Beasain



Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 164

Todas las excavaciones se mediran una vez realizadas y antes de que sobre ellas se efectle
ningun tipo actuacion o relleno. Las excavaciones previstas en proyecto quedaran abiertas, pero
en caso contrario, si el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicion, se

entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el Director de las Obras.

Quedan especificamente incluidos los gastos de entibaciones y deméas medidas necesarias para
la seguridad del personal y de las Obras, siendo responsabilidad absoluta del Contratista su

adopcién.

Dentro de precio de la excavacién se encuentra incluido el refino de taludes y el redondeo de las

cabezas del mismo si fuera necesario.

IV.6. EXCAVACION EN CIMENTACIONES DE ENCAUZAMIENTO Y CAUCES

La excavacién en el cauce del Oria, cimentaciones de encauzamiento se medira por metros cubi-
cos (m3), obtenidos hallando el volumen del prisma tronco-piramidal definido por los taludes

especificados en los planos.

Para los taludes del prisma se han sefialado los teodricos, los cuales llevan incluidos la parte
proporcional de entibacién correspondiente, de manera que, si se adoptan taludes mas tendidos
en materiales flojos o bien mas verticales en material rocoso, el prisma considerado para la

medicion seria siempre el mismo, ya que las variables son superficie inferior y altura.

La excavacion en cimentaciones y cauces se abonara de acuerdo con el precio correspondiente
del Cuadro de Precios N° 1, en el que estan incluidos todos los gastos para poder ejecutar la

citada unidad con todas las condiciones sefaladas en el presente Pliego.

Los excesos en las excavaciones que realice el Contratista sin debida autorizacion de la
Direccion de la Obra, no seran de abono y deberan rellenarlos a su costa, de acuerdo con las

o6rdenes de la Direccion de la Obra en cada caso.

En el precio de estas excavaciones estara incluido el desbroce necesario de la tierra vegetal
existente previo a la excavacion, independientemente de su espesor, incluso la tala de arboles y
arbustos con acopio de los troncos, eliminacion de maleza y ramaje, extraccion de raices y
tocones, retirada y almacenamiento de la tierra vegetal existente y transporte de todos los
materiales sobrantes, salvo los vegetales, a vertedero; el material vegetal sera trasladado a una

planta de compostaje y se prohibe expresamente la quema del mismo.

Asi mismo estan incluidos todos los medios auxiliares y operaciones necesarias para desviar las
aguas, las ataguias necesarias para la excavacion en el cauce y realizar los agotamientos que
se precisen. Todos los agotamientos se consideraran incluidos sin limitacion del caudal de ningun

tipo.
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Quedan especificamente incluidos los gastos de entibaciones y demas medidas necesarias para
la seguridad del personal y de las Obras, siendo responsabilidad absoluta del Contratista su
adopcion, asi como el transporte del material al vertedero, independientemente de la distancia al

mismo.

El depdsito de sobrantes debera ser encontrado por el Contratista, no teniendo responsabilidad

alguna la Direccién de la Obra sobre la existencia o no de este elemento.

Dentro de precio de la excavacién se encuentra incluido el refino de taludes y el redondeo de las

cabezas del desmonte-
IV.7. AGOTAMIENTO DEL NIVEL FREATICO

En el caso de que al realizar las excavaciones para emplazamiento de estructuras sea necesario
realizar agotamientos de agua, por situarse la cota de excavacion por debajo de la cota de nivel
freatico definido en este Proyecto, sera necesario emplear métodos de achique a base de
bombas de drenaje. Este agotamiento del nivel freatico se encuentra incluido en el precio de la

excavacién en el cauce de rio y margenes por lo que no es de abono independiente.
IV.8. EXCAVACION EN ZANJA

La excavacidn en zanja, prezanja, cajeos y pozos se medir4 en todos los casos por los metros
cubicos (m?) de la misma realmente ejecutados, medidos por perfiles transversales tomados
antes y después de realizar la excavacion, de acuerdo con el trazado indicado en los planos y
considerando Unicamente las modificaciones aprobadas por la Direccion de la Obra, y se

abonaran al precio que para esta unidad figura en el Cuadro de Precios.

Esta expresamente incluido en los precios de excavacion en zanja el transporte de los productos
a un acopio intermedio y la nueva carga y transporte de los mismos a los tajos de obra en los
casos en que dichos productos no se puedan colocar en la cercania de la zanja o no puedan ser

utilizados para su empleo directo en obra.

Si por conveniencia del Contratista se realizara mayor excavacion de la indicada en las secciones
tipo, el exceso de ésta, asi como el posterior relleno de dicha demasia, no sera objeto de abono.
En este punto se hace referencia expresa a los colectores que se ejecuten en zonas donde
posteriormente se ganara cota rellenando la sobre el terreno actual. En este caso se tomara
como referencia de altura de excavacion la del terreno original y no la del terreno futuro mas

elevado.
IV.9. ENTIBACION DE ZANJAS

Todas las zanjas de mas de un metro con cincuenta (1,50 m) de altura contados desde la

generatriz interior e inferior del tubo deberan de ser entibadas mediante paneles de entibacion,
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independientemente del tipo de material de la excavacion. Todas las entibaciones sean de la
altura que sean quedan incluidas en el precio de la excavacion independientemente del tipo de
panel o tablestaca empleado. También queda incluida la posible entibaciéon a emplear para cierre

lateral de la zanja.

IV.10. HORMIGONES

Se entiende por metro cubico (m3) de cualquier clase de hormigén, un metro cubico (1 m3) de
obra ejecutada, completamente terminada de acuerdo con lo ordenado en este Pliego, cualquiera

gue sea la procedencia de los materiales que en dichas fabricas se empleen.

La cubicacion para el abono de obras de fabrica se calculara exactamente por procedimiento
geomeétrico, cuando ello sea posible, o bien tomando perfiles cuando la obra de fabrica vaya
adosada al terreno, deduciéndose del volumen real que corresponda el relleno de sobreanchos

por demasias de la excavacion o desprendimiento.

Se abonard mediante la seccién tedrica ajustada a la altura real. Correspondera a la D.O. fijar la

altura real, en caso de discrepancia con el contratista.
En los precios se incluyen los siguientes trabajos y partidas:

= Limpieza de las superficies subyacentes o juntas de hormigonado segun se especifica en

este Pliego.

= Fabricacion, puesta en obra, consolidacion o vibrado del hormigbn y curado de las

superficies.
= Acabado y retoque, en su caso, de superficies.
= Curado y proteccion de hormigén.

= Para el caso de los hormigones sumergidos también incluye el precio el encofrado y el

empleo de medios submarinistas

A cada tipo de hormigéon medido, se le aplicara el precio sefialado en el Cuadro de Precios n° 1,
salvo que las resistencias medias a las roturas de las probetas, segun lo previsto en el Capitulo
Il de este Pliego, fueran inferiores a lo sefialado para cada clase de hormigén, en cuyo caso, al
precio de los hormigones correspondientes les sera aplicado un descuento proporcional al doble

de la pérdida de resistencia, segln se expresa en el parrafo correspondiente.

IV.11. ZAHORRA ARTIFICIAL

La zahorra artificial se medird y abonara por metro cibico (m®) medidos “in situ”. No seran de
abono los sobreanchos laterales, ni los consecuentes de la aplicacion de la compensacién de

una merma de espesores en las capas subyacentes.
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IV.12. ENCOFRADOS

Los encofrados empleados para la colocacién de hormigones se mediran por metro cuadrado
(m?2) medidos "in situ". Dentro de este precio, se encuentran incluidas todas las operaciones de
encofrado, apuntalamiento, desencofrado, limpieza de maderas, cimbras, etc,,

independientemente del espesor, altura, etc. Se distingue entre visto y oculto.

Los berenjenos de plastico o madera se miden y valoran por metro lineal (m) realmente colocado

incluyéndose en su precio la fijacion al encofrado y todos los medios auxiliares.

En el caso del encofrado del muro a ejecutar en la margen del rio se prevé un sistema de
encofrado formado por paneles modulares, al que se le dotara de una lamina plastica para darle
un texturizado (textura y relieve) con imitacién piedra. En el precio del sistema se incluye toda la

estructura auxiliar de sustentacién. Se medira por metro cuadrado (m?) medidos “in situ”.

IV.13. ACERO DE ARMADURAS

La medicion del acero en armaduras se realizara por la suma de longitudes desarrolladas de las
barras empleadas sin contar solapes ni longitudes de anclaje, clasificados segln sus diametros,
transformando las longitudes resultantes en kilogramos de peso mediante la relacion que para

cada didmetro existe entre aquellas dos magnitudes.

En este precio quedan incluidos los materiales que se empleen en la sujecion de las armaduras,

las longitudes de anclaje de cada barra y los solapes, uniones, etc. de las mismas.

No serén objeto de abono, habiéndose repercutido en los precios, todas aquellas armaduras que
sirvan de soporte a la principal y que no vengan reflejadas en los planos. (por ejemplo, la

armadura utilizada como separadores, etc.).

IV.14. ESTRUCTURAS DE ACERO

El acero laminado estructural de tipo S355 J2W se mide y valora por kilogramo (kg). En el precio
se incluye la pp de despuntes, corte, doblado, soldaduras, transporte, posicionamiento y
colocacién en obra, apoyos provisionales, medios auxiliares, sistemas de izado, asi como

cualquier operacion que sea necesaria.

Los conectadores de acero se miden y valoran por unidad (ud) segun el Cuadro de Precios n° 1.

Las dimensiones del conectador son las indicadas en dicho precio.

La prueba de carga de la estructura se mide y valora por unidad de prueba realmente ejecutada
y con el protocolo indicado en planos y en las “Recomendaciones para la realizacion de pruebas
de carga de recepcion en puentes de carretera”. EL vehiculo para realizar las pruebas se mide

y valora por puesta a disposicién por unidad de dia.
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IV.15. MICROPILOTES

Se mediran y abonaran por metros lineales (m) realmente ejecutados segin planos y segun el

tipo de micropilote.

El precio incluye todas las operaciones y materiales necesarios, asi como los costes de control

y ensayos, tanto de ejecucion como previos.

No se abonaran las sobreexcavaciones, ni las sobreperforaciones por encima de los valores
definidos en el Proyecto. Tampoco se abonaran sobreconsumos de mortero por expansiones del

fuste al atravesar terrenos blandos o por cualquier otra causa.

Las soldaduras de la armadura a la camisa metdlica del micropilotes se miden y abonan por
unidad (ud) realmente ejecutada y en precio se incluye el picado de la lechada perimetral hasta
descubrir la camisa o el tubo de acero, asi como las comprobaciones posteriores de la soldadura.
La longitud es variable entre 0.50-1.10 m con dos lineas de soldadura por micropilote. La

comprobacion de las soldaduras queda incluida en el precio.
El transporte, montaje y retirada del equipo completo de micropilotaje se abona por unidad (ud).

También se abona por unidad (ud) el transporte de dicho equipo entre los distintos tajos de la

obra.

IV.16. ANCLAJES Y BULONES

Los anclajes y bulones se abonaran por metro (m) de anclaje realmente ejecutado, incluyendo el
conjunto de operaciones y suministros necesarios para su completa ejecucidon (equipo
perforacién, inyeccion lechada, proteccion mortero, cabeza, protecciones externas de la cabeza,
placa de reparto, tesado, comprobaciones y ensayos fundamentalmente). Esta unidad se medira

siempre desde la cara de apoyo de la cabeza de anclaje.
No sera objeto de medicidn y por tanto de abono aquellos anclajes que:

e No hayan sido sefialados en Proyecto o indicados por la Direccion de Obra para su

ejecucion.
e Hayan sido arrancados al realizar la prueba de tesado.

e No dispongan del dado de anclaje o dispositivo del mismo en las disposiciones

especificadas anteriormente.

El exceso de lechada o de mortero de inyeccién que sea necesario introducir debido a pérdida

por grietas, coqueras, sobreperforacion, etc., no dara lugar a abono complementario.

Tampoco sera de abono el exceso de mortero empleado en la formacién del dado de anclaje,

por irregularidades del muro.
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IV.17. PRUEBA DE CARGA

La prueba de carga a realizar en las estructuras se mide y abona por unidad de prueba de carga,
siguiendo el protocolo indicado en planos y anejo y segun las “Recomendaciones para la

realizacion de pruebas de carga de recepcién en puentes de carretera”.

El vehiculo cargado para la ejecucion de las pruebas se mide y valora por dia de puesta a

disposicion de dicho vehiculo.
IV.18. IMPERMEABILIZACION

La impermeabilizacion de losas y tableros de estructura se medird por metros cuadrados (m?)
realmente extendidos. Incluye la limpieza mediante chorreado ligero y la capa de imprimacion de

agua.

En el tablero de la estructura se realizara con una mezcla en caliente de mastic-betlin-caucho
con espesor comprendido entre 3-5 mm. En el precio se incluye la limpieza mediante chorreado

ligero de la superficie.

Para el trasdés de obras de fabrica la impermeabilizacion se realizara con pintura asfaltica con

dotacion de 2 kg/m?2.

También se prevé colocar lamina nodular drenante de polietileno de alta densidad con nédulos
de 20 mm de tipo DANODREN o similar. Para su colocacién se seguiran las indicaciones del

fabricante y se miden y abonan por metro cuadrado (m?) realmente colocada.
IV.19. MALLAS ELECTROSOLDADAS

La unidad de obra del acero empleado en mallas electrosoldadas esté incluida en el concepto de
solera de hormigén de 10 o 15 centimetros de espesor a emplear en las zonas peatonales y

aceras.

También se colocara mallazo en la pantalla de micropilotes.
IV.20. JUNTAS DE DILATACION DE TABLERO

Las juntas de dilatacion de tablero tendran 70 mm de movimiento maximo y seran de neopreno
armado tipo JNA o similar, se mediran y abonaran por la longitud colocada en Obra al precio del
Cuadro de Precios n® 1. En el precio se incluyen las perforaciones, resina, pernos, anclajes

guimicos y selladores.
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IV.21. TUBERIAS DE LA CONDUCCION DE AGUA

IV.21.1. TUBERIAS

Las tuberias de las conducciones de agua se mediran y abonaran por la longitud total
desarrollada de cada tramo de cada tipo de tuberia a los precios que figuran para ellos en el
Cuadro de precios n° 1, en los que se incluyen el precio de las tuberias, las uniones, la cama de
material granular, el enrase y apisonado de dicho material granular en el fondo de las zanjas para
recibirlas y sujetarlas segun lo prescrito en el capitulo 3, el recubrimiento con material granular
hasta quince (15) centimetros por encima de la generatriz superior de la tuberia, medios
auxiliares necesarios para la colocacion, pinturas y tratamiento de proteccion, en su caso,
limpieza, desinfeccion y las pruebas prescritas para la obra terminada. También incluye todas
las piezas especiales que sean necesarias y que no estén incluidas expresamente en el Cuadro
de Precios. Las pruebas de presién y estanqueidad de las tuberias colocadas se consideraran

incluidas en este precio, independientemente de la partida destinada a control de calidad.

Las véalvulas de compuerta, bocas de llave y boca contra incendios se miden y abonan por
elemento realmente colocado (ud) incluyéndose en el precio el suministro, transporte, colocacion,

conexiones, uniones, pruebas y todos los medios auxiliares.
IV.21.2. ACOMETIDAS DE AGUA

Las acometidas de agua previstas en este proyecto se mediran por unidad realmente ejecutada
en obra, colocada y probada y se abonaran al precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1. Se
incluye el montaje de las valvulas de corte, reductores de presion, carretes de desmontaje y resto
de piecerio segun el esquema del documento Planos. Se incluye el suministro del armario de

dimensiones 800x600x300 (pudiendo ser superior) asi como todo el montaje.

El desmontaje de las valvulas de corte, reductores de presion, carretes de desmontaje y resto de
piecerio dentro del edificio de porteria de CAF se mide y abona por unidad. En el precio se incluye

su retirada a gestor de residuos o acopio provisional para su reutilizacion.

El desmontaje de la valvula de compuerta existente en la arqueta de acometida de CAF en

arqueta de acera se mide y valora por unidad.
IV.22. TUBERIA DE TPC ELECTRICAS, ALUMBRADO O TELEFONIA

Se medird y abonara por los metros lineales realmente ejecutados y medidos a cinta corrida por

la longitud de su eje, sin descontar la longitud de registros.

Los precios que figuran en el Cuadro de Precios n® 1 comprenden el suministro, transporte y
colocacién en zanja incluso mandrilado y pruebas que fuesen necesario para verificar su correcta

colocacién.
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En el caso de ser necesario colocar una losa de refuerzo sobre alguna canalizaciéon se medira
por metro lineal (m) y se ejecutard con hormigén en masa HM-20 en una anchura de 1,20 m de
anchura y 15 cm de espesor. En el precio queda incluida la excavacién mecanica o manual hasta

descubrir la canalizacién a proteger y el posterior relleno con material seleccionado.

En el caso que sea necesario descubrir alguna canalizacién o servicio y sea necesario realizar

alguna cata se medira por unidad de cata realmente ejecutada.

En cruces o paralelismos con nuevas zanjas se realizara una proteccién de la canalizacién que

se abonarda por metro lineal (m).

IV.23. POZOS DE REGISTRO

Los pozos de registro que por motivo de las obras sea necesaria su reposicion se abonaran por
unidad de pozo a reponer de acuerdo a las dimensiones del pozo demolido de acuerdo con el
precio que figura en el Cuadro de Precios n°1. La demolicion del pozo se abonara asimismo por
unidad de pozo demolido y en este precio se contempla la excavacién, demolicidn, carga y

transporte a deposito de sobrantes.

En el precio de reposicién del pozo se incluye el relleno, el suministro, transporte y empleo de
todos los materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para su ejecucion, transporte del
material sobrante a vertedero, hormigén, armaduras, encofrado y desencofrado, acometidas de
tuberias con sus correspondientes juntas elasticas, pates, tapa de fundicion y cuantas
necesidades circunstanciales se requieran de modo que la obra realizada sea aprobada por la

Direcciéon de Obra.

Los recrecidos de arquetas de servicios se miden y valoran por unidad de arqueta en el que se

incluye el desmontado de la tapa, recolocacion del cerco.

Las tapas dispondran del anagrama de la compafiia suministradora, asi como del servicio al que

se refiere.

IV.24. SUMIDEROS EN LA RED DE SANEAMIENTO DE AGUA PLUVIAL

Los sumideros que debido a verse afectados por las obras se prevea su reposicién se abonara
por unidad de sumidero demolido y por unidad de sumidero repuesto, de acuerdo con los precios

que figuran en el Cuadro de Precios n°1.

En la demolicién del sumidero se contempla la demolicion del firme y de la obra de fabrica del

sumidero, su carga y transporte a vertedero de los sobrantes.

Dentro de la reposicion del sumidero se contempla el relleno, el suministro, transporte y empleo
de todos los materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para su ejecucion, hormigon,

armaduras, encofrado y desencofrado, acometida a red de aguas pluviales, juntas elasticas,
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rejilla del sumidero de fundicion nodular de la clase C-250 o D-400 y cuantas necesidades
circunstanciales se requieran de modo que la obra realizada sea aprobada por la Direccion de
Obra.

En el caso de las rejillas de fundicion reforzada D400 se miden y abonan por metro lineal (m)
realmente colocada. Se incluye el canal de hormigén polimero y todo el sistema de anclaje y su

colocacién.

Los sumideros del tablero del puente sobre el rio Oria se miden y abona por unidad de sumidero
de fundicion e incluye el tubo del desagie , la rejilla y la tapa asi como todo el material,

magquinaria y medios auxiliares para su colocacién.
IV.25. BARANDILLAS

Estas unidades se abonaran aplicando los precios unitarios correspondientes a los metros
lineales (m) realmente ejecutados en obra de los diferentes tipos de barandillas definidos en los

planos.
En los precios estara incluido el material, la colocacion, fijacion, y soldadura, recubrimientos, etc.

La barandilla de la acera del rio Oria sera en fundicién, con barrotes horizontales y pasamanos
de 60 mm de didmetro de acero inoxidable AISI 316 BA segun seccion tipo de planos siendo

similar a la existente en esa zona.

En la barandilla de la estructura el pasamanos se mide por metro lineal realmente colocado y se
valora por metro lineal. El diametro del pasamanos es de 50 mm y esta fabricado en acero AlSI

316. Se incluyen las soldaduras correspondientes. Incluye todo el material auxiliar y su montaje.
IV.26. OBRA CIVIL DE LA INSTALACION ELECTRICA

Las diferentes partidas que definen la obra civil de la instalacion eléctrica se mediran y abonaran
a los precios que aparecen en el Cuadro de Precios n° 1 de este Proyecto. En ellos quedan
incluidos todos los materiales y todas las operaciones necesarias para su total instalacion,
sefializacion, pruebas y recepcion de las unidades de acuerdo con la normativa de la compafia

explotadora "Iberdrola S.A."

La canalizacién para servicios eléctricos (extensible para telefénicos) para la reposicion de la
instalacién eléctrica prevista en este Proyecto se medira por los metros (m.) de la misma
realmente ejecutados, medidos en proyeccion horizontal, de acuerdo con el trazado indicado en
los planos y considerando Uunicamente las modificaciones aprobadas por la Direccién de la Obra,
y se abonara al precio que para esta unidad figura en el Cuadro de Precios. Hay diferentes
precios en funcion de si alberga 2, 4 ,6 0 12 tubos de 160 mm de diametros. Los tubos TPC no
se incluyen en el precio de la canalizaciéon y se miden aparte por metro lineal (m) de tubos

realmente colocados.
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Dentro del precio indicado anteriormente se incluye la excavacién de la zanja a mano o a
maéguina, entendiendo la citada excavacién como "no clasificada", es decir, independientemente
del material de excavacion, el encofrado y hormigonado del dado de hormigén HM-20, el relleno

de la zanja una vez colocada la tuberia con zahorra hasta la coronacion de la zanja

Asi mismo esta incluido también la carga, transporte y descarga de los productos sobrantes al
lugar de empleo o a depdsito de sobrantes. También se incluyen, dentro de este precio, las
entibaciones ligeras para alturas de zanja inferiores a dos metros y medios auxiliares y los
agotamientos de las aguas que puedan aparecer en la zanja, ya sean procedentes de las mismas

o del exterior.

Si por conveniencia del Contratista se realizara mayor excavacion de la indicada en las secciones

tipo, el exceso de ésta, asi como el posterior relleno de dicha demasia, no sera objeto de abono.

En especial en este precio estan incluidos los gastos correspondientes a las pruebas de

mandrilado a efectuar una vez colocada la tuberia

Las arquetas de la instalaciéon de energia eléctrica se mediran por unidad de arqueta realmente
colocada, estando incluido en el precio la excavacion, presolera de hormigébn HM-20, hormigon
armado HA-25, armaduras, encofrado, cimbra, pates, tapa, cerco de fundicién nodular. El precio
de esta arqueta sera independiente de la altura hasta una altura maxima desde la tapa a la solera
de 1,70 m. Debido a que la conduccion se localiza en zona inundable a las tapas de registro de

fundicion dactil de los pozos seran estancas y con anagrama de “Iberdrola”.

La conexion a la red existente se mide y abona por unidad de conexién a la red de Iberdrola

realmente ejecutada. EL expediente de suministro tiene precio aparte.
IV.27. REPOSICION DE ALUMBRADO

En el cuadro de precios n° 1 se especifican las luminarias a utilizar que se miden y valoran por
unidad de luminaria realmente colocada. En el precio se incluyen las conexiones, pica a tierra,

asi como todo el material auxiliar. La columna se mide con precio independiente.

En principio las luminarias son de tipo LUMA de Philips si bien se puede cambiar por una similar

si asi lo autoriza la Direccién de Obra y con el visto bueno del Ayuntamiento de Beasain.

La recolocacion y retirada de baculos de alumbrado se mide y valora por unidad de elemento

realmente colocado.

La iluminacién de la escultura se realizara en el lugar donde finalmente se ubique la escultura, a

definir por el Ayuntamiento de Beasain.

La canalizacion de alumbrado y la de semaforizacion comparten zanjan con los tubos que se
indican en planos y con el cableado correspondiente segin los calculos luminicos del anejo de

alumbrado.
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En la estructura se colocaran balizas con interior con modulo 6ptico LED dispuesto
unidireccionalmente o bidireccionalmente segin se indique en el cuadro de precios n°l. Las
balizas se miden y valoran por unidad de baliza (ud) realmente colocada. La estructura de la

baliza es de acero corten de 870 mm y seccion cuadrada de 120 mm.

La linea de alimentacién se mide y valora por metro lineal (m) y estd formada por conductores

de cobre en nimero y diametro indicado en el cuadro de precios n° 1.
IV.28. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Las unidades de reposicion de las distintas redes de servicios afectadas se miden y valoran

segun los correspondientes precios del Cuadro de Precios n° 1.

En general las arquetas se miden y valoran por unidad de arqueta realmente ejecutada, las
canalizaciones y zanjas por metro lineal y los tubos por metro lineal segin cada uno de los tubos

correspondientes.

El piecerio de la red de abastecimiento se mide y abona por unidad de elemento realmente
colocado (valvula, boca contraincendios etc..). En el precio se incluye el suministro, montaje,
colocacion y pruebas. En el caso de las clapetas de final de linea podran ser de acero INOX 304

0 316 y tendran acabado chorreado ceramico.
En el caso de la red de telefonia se distingue segun la red pertenezca a Euskaltel o a Telefénica.
En todo caso se estara a todo lo dispuesto por las correspondientes compafiias suministradoras.

En todos los casos y sin que suponga un incremento en el precio, las tapas de cada uno de los
servicios llevaran impresos a qué servicio correspondonde o si es la red municipal, tanto en

euskera como en castellano.
El recrecido de las arquetas se medird y abonaré por unidad de recrecido y nivelacion realizado.

En el caso de ser necesario descubrir algin servicio se realizardn catas, bien por medios
mecanicos o manuales y se mediran y abonara por unidad de cata realmente ejecutada. Se
realizara en presencia de personal de la compafiia suministradora si asi lo demandase la misma

y se incluye su posterior tapado y toma de datos topograficos si fuese necesario.

La acometida de abastecimiento a CAF se realizara conforme al precio correspondiente, y se
mide y valora por unidad. En el precio se incluye el establecimiento de by-pass de 50 mm, el
montaje de las valvulas de corte, reductores de presion, carretes de desmontaje, contadores,
mandmetro, y resto de piecerio segun planos. Todo ello dentro del armario prefabricado
incluyéndose dicho armario de 800x600x300 mm de dimensiones minimas , totalmente montado

y probado. El esquema se incluye en el documento planos.
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IV.29. REPOSICION Y EJECUCION DE URBANIZACION

IV.29.1. REPOSICION DE FIRMES

Se refiere esta unidad a la reposicion de los firmes existentes de mezcla asfaltica o de hormigén

demolidos por las excavaciones.

Se mediran por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados o por tonelada (t) en el caso de las
mezclas bituminosas y asfalto impreso, segun lo indicado en los planos y se abonara al precio

correspondiente del Cuadro de Precios n° 1, que incluye suministro y acopio de materiales.

Las emulsiones bituminosas tanto de imprimacion como de adherencia se miden y abonan por
metros cuadrados (m?2) realmente extendidos y con las dotaciones que se indican en el cuadro
de precios n°1. Una mayor dotaciéon no implica un aumento del precio del mismo. En el caso de
la imprimacién la dotacién es de 2 kg/m?2 mientras que para la adherencia es de 1 kg/mZ2. En el

precio se incluye el barrido y preparacion de la superficie.

Los pasos elevados se miden y valoran por unidad de paso realmente ejecutado y con el detalle
de la Orden Foral 787/2001 del Gobierno de Navarra. Se ejecuta con una mezcla de 10 cm de

D12 y en el precio se incluye la ejecucion de las correspondientes rampas.
IV.29.2. EJECUCION O REPOSICION DE ACERAS

Se refiere esta unidad a la ejecucion o reposiciéon de las aceras existentes o previstas en este

Proyecto ya sean de baldosa hidraulica u otro material.

Se mediran por metros cuadrados (m2) realmente repuestos o ejecutados, segun lo indicado en
los planos se abonara al precio correspondiente del Cuadro de Precios n® 1, que incluye
suministro y acopio de materiales, incluyendo la sub-base granular, la solera de hormigén con su
armadura de mallazo y el material de acabado de la acera, asi como todas las operaciones

necesarias para la correcta ejecucion de esta unidad.

Los rebajes de la acera o bidegorri en los pasos de peatones se miden y abonan por unidad de

rebaje realmente realizado en pasos no elevados.
IV.29.3. EJECUCION O REPOSICION DE CUNETAS Y ENCINTADOS

Se refiere esta unidad a la ejecucion o reposicion de las cunetas o encintados ya sean

prefabricadas o no.

Se mediran por metros lineales (m) realmente repuestos o ejecutados, segun lo indicado en los
planos y se abonara al precio correspondiente del Cuadro de Precios n° 1, que incluye suministro
y acopio de materiales, hormigén HM-20, encofrado, juntas, fratasado final con polvo de cemento,

asi como todas las operaciones necesarias para la correcta ejecucion de esta unidad.
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IV.29.4. EJECUCION O REPOSICION DE BORDILLOS

Se refiere esta unidad a la reposicion de los bordillos existentes o ejecucion de nuevos, ya sean
de hormigdn (prefabricados o in situ) o de piedra o de chapa, que han sido demolidos o retirados

durante las excavaciones de las obras.

Se mediran por metros lineales (m) realmente ejecutados, segun lo indicado en los planos y se
abonara al precio correspondiente del Cuadro de Precios n° 1, que incluye suministro y acopio
de materiales, asi como todas las operaciones necesarias para la correcta ejecucion de esta
unidad. No se hara distincion en la medicion si el bordillo es recto o curvo, esta en una alineacion
recta o curva o si se coloca a nivel o rebajado, incluso si es una pieza especial para conseguir

rebajar el bordillo en los pasos de peatones.

En la zona de la garita de CAF el bordillo es de chapa de acero corten, el cual se mide y abona

por metro lineal (m) realmente colocado.
1V.29.5. MOBILIARIO URBANO

Se refiere esta unidad al mobiliario urbano a colocar dentro de la urbanizacion objeto de proyecto.

Se medira por unidad (ud) realmente colocado y se abonara al precio correspondiente del Cuadro

de Precios n° 1 incluyéndose en el precio el suministro y colocacion del elemento.
Los elementos a colocar seran los que a continuacién se indican:

e Banco con respaldo tipo Nilo de Cabanes o similar. Incluye su total instalacion.

e Ejecucién de alcorque de 0.90x0.90 exterior con encintado de bordillo prefabricado
incluyendo adoquin filtrante y relleno con grava con poliuretano. LE bordillo sera
prefabricado de hormigén liso de dimensiones 7,5x15 cm . El relleno con grava se
dispondra en los 20 cm de profundidad.

e Papelera de fundicion apta para reciclaje de dos fracciones. Incluye todos los elementos
para su colocacion.

e Fuente ornamental cuadrada con doble grifo de Novatilu o similar incluyéndose todas las

conexiones.

En cuanto a la retirada del elemento escultérico, se mide y abona por unidad incluyéndose en el
precio el transporte y acopio temporal a lugar determinado por el Ayuntamiento de Beasain,
colocacién final dentro o fuera de la nueva urbanizacion, soldaduras, elementos auxiliares y

operaciones auxiliares para que quede completamente instalada.
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IV.30. SENALIZACION

Las marcas de pintura viaria se mediran y abonaran por metros lineales a los precios que figuran
en el Cuadro de Precios n° 1 en funcién de la anchura de la misma y del tipo de linea a realizar.
En el precio esta incluido el premarcado, pintado y reposicion en caso de una falta de reflexion

de la linea.

En el caso de que la marca sea un simbolo en el pavimento, ésta se medira y abonara por metros

cuadrados (m?).

Asimismo, las sefiales de trafico a colocar en la urbanizacion se mediran y abonaran por

unidades en funcién del precio definido en el Cuadro de Precios n° 1.

En dicho precio esta incluido, el soporte de aluminio, base de hormigén, anclaje, tornilleria de
inoxidable, colocacion, etc. de forma que la unidad esté perfectamente acabada. El tipo de sefial

sera la aprobada oficialmente por el Ayuntamiento de Beasain.

El borrado de marcas viales de cualquier tipo se realizard por metro lineal (m) y se podra borrar

por medios manuales 0 mecanicos.

Los conos para los desvios de obras y los seméforos para paso alternativo se miden y valoran

por unidad incluyéndose en los seméforos el grupo electrégeno correspondiente.
IV.31. MEDIDAS DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

IV.31.1. PLANTACION DE ARBOLES

En la plantacién de arboles se distingue un precio. En primer lugar, esta el suministro de cada
arbol que se abonara y medira por las unidades realmente ejecutadas de acuerdo con el precio
definido en el Cuadro de Precios n° 1. Dicho precio comprende el material (planta) y el transporte

al lugar de emplazamiento de dicha planta.

El precio comprende la apertura de hoyo, el tutor, el aporte de la tierra vegetal necesaria,
adecuacion del drenaje del hoyo, abonado, plantacion, proteccién del tronco en su caso,
confeccidn del alcorque de riego y riegos hasta el asentamiento y los riegos de mantenimiento

necesarios hasta la finalizacién del plazo de garantia.
Se incluye asimismo en el precio la verificacion del drenaje del hoyo y la retirada de materiales
sobrantes o residuales a vertedero.

IV.31.2. OTROS PRECIOS DE MEDIO AMBIENTE

Para la proteccion de los arboles se prevé la colocacion de entablillado sujetado con alambre o
anclado al suelo mediante estacas de madera con tablillas de 0.70-1.40 m dependiendo de la

altura del arbol. El entablillado podra estar pintado de franjas rojas y blancas para que sea bien
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visible si asi lo ordena la Direccién de Obra.El entablillado se mide y abona por unidad realmente

colocada.

IV.32. MEDIDAS CORRECTORAS Y PROGRAMA DE VIGILANCIA
AMBIENTAL

IV.32.1. BARRERA RETENCION DE SEDIMENTOS

Las barreras longitudinales de filtrado y sedimentacion contempladas en el presente Proyecto se

mediran por metro lineal (m) realmente ejecutado.

En el rio Oria se prevé colocar barreras flotantes que estaran ancladas a ambas margenes del

rio. Se miden por metro lineal realmente colocado.

Se abonard segun los precios especificados en el Cuadro de Precios N°1. El precio incluye: el
suministro de los materiales, la colocacion y el mantenimiento hasta la finalizacion de la fase de

obras.
IV.32.2. PUNTO LIMPIO SENALIZADO PARA ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE RESIDUOS

El punto limpio contemplado en el presente Proyecto se medira por unidad (ud) realmente
instalado. Incluye el suministro de los contenedores, asi como los cubetos para retencién de

vertidos accidentales sobre el que se colocan los contenedores.

En el rio se prevé la colocacion de contenedores metdlicos de 6 m?3 para recogida de efluentes.
Se miden y valoran por unidad realmente colocada (ud) incluyéndose en dicha unidad el
suministro y colocacién del contenedor, sucesivas retiradas del material a gestor autorizado y

situado a una distancia menor de 50 km.
1V.32.3. MODIFICACIONES DE DRENAJE

En el parque de maquinaria se realizardn modificaciones puntuales del drenaje para la
concentracién y control de los efluentes hacia los puntos controlados de vertido mediante
geotextiles, lAminas y cordones de hormigdn. Estas modificaciones se miden y abona por unidad
de modificacién realmente ejecutada al precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1. El precio
incluye: el suministro de los materiales, la colocacién y el mantenimiento hasta la finalizacion de

la fase de obras y la retirada final de todos los elementos.

En el rio y durante las demoliciones se colocaran laminas para recogida y canalizacién de las

aguas. Se mide y valora por unidad realmente ejecutada.
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IV.33. INSPECCION DE EDIFICIOS PROXIMOS.

Los trabajos de inspeccién de edificios préximos (descritos en el apartado 111.37 del presente
pliego) se miden y valoran por partida alzada a justificar. Los edificios a inspeccionar pueden

variar ligeramente previa autorizacion de la Direccion de Obra.

IV.34. UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS CONCRETAMENTE EN
ESTE CAPITULO

Las unidades de obra definidas en los cuadros de precios y cuyos materiales y ejecucion se
detallan en los capitulos segundo (2°) y tercero (3°) del presente Pliego para ellos figuraran en el
Cuadro de Precios n° 1 siempre gque se ejecuten de acuerdo con las prescripciones del mismo,
o las prescripciones de la Direccion de las Obras o los buenos usos y costumbres de la

construccion.

IV.35. MODO DE ABONAR LAS PARTIDAS ALZADAS

IV.35.1. PARTIDAS ALZADAS SIN JUSTIFICAR

Las partidas alzadas que figuran en el Presupuesto para su abono sin justificar, el Contratista las
cobrara integras afectadas por el coeficiente de baja, siempre que cumplan las obras
correspondientes las exigencias (caracteristicas, marcas, calidades, mediciones, etc.), que

figuran en la redaccion del concepto de cada una de ellas.
IV.35.2. PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR

Las partidas alzadas que figuran en el Presupuesto para su abono a justificar, el Contratista las
justificara con unidades del proyecto. LA justificacién que realice el Contratista si estara sometida
a la baja pero en la fase de licitaciébn no se habra sometido a la baja el importe previsto en el
proyecto para la partida alzada. Los trabajos realizados no excederan de las cantidades

presupuestadas en Proyecto.

Los tiempos empleados para efectuar los trabajos correspondientes para su abono por este
capitulo, asi como las caracteristicas de los materiales, mediciones, etc., deberan ser sometidos

a la aprobacion de la Direccion de las Obras.

Para la justificacién de estas partidas se utilizaran los precios del cuadro n°1 o los precios
elementales o descompuestos de cada unidad. En caso de discrepancia de esos precios
descompuestos o habiendo varios precios para la misma unidad, para determinar el precio

elemental de referencia se utilizara el precio elemental de menor valor.
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IV.35.3. PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR PREVISTAS PARA EL ABONO A COMPANIAS
SUMINISTRADORAS DE SERVICIOS

En el caso de las partidas alzadas a justificar para abonar a una compafiia suministradora los
servicios prestados en los desvios y desmantelamientos de red que incluye tramitaciones, obra
mecanica, suministro de material, etc. el Contratista presentara la factura emitida por la compafiia
y se le abonard segun esta factura, a la que se le afiadira el concepto de gastos generales y no

el de beneficio industrial. A la factura no se le aplicara ni baja ni contrabaja.

IV.36. MODO DE ABONAR LAS OBRAS VARIAS CUYA EJECUCION NO
ESTA TOTALMENTE DEFINIDA EN ESTE PROYECTO

Las obras varias, cuya ejecucion no estd totalmente definida en este Proyecto, se abonaran de
acuerdo con lo previsto para las obras accesorias en el Reglamento General de la Ley de

Contratos de las Administraciones Publicas.
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CAPITULOV. CONDICIONES GENERALES

V.1.GENERALIDADES

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberan

guedar terminadas en el plazo que se sefiale en las condiciones de la licitacion para su ejecucion

por contrata, o en el menor que el Contratista hubiese ofrecido con ocasién de dicha licitacion y

fuese aceptado en el contrato subsiguiente.

V.2.PROGRAMA DE TRABAJOS Y PLAZOS

V.2.1. PROGRAMA DE TRABAJOS Y PLAZOS

De acuerdo con lo preceptuado en el articulo 144 del Reglamento General de la Ley de Contratos

de las Administraciones Publicas de 12 de Octubre del 2001, antes de los treinta (30) dias

contados a partir de la fecha de la firma del Contrato, el Contratista debera presentar, por escrito

y cuadruplicado, el Programa definitivo de Ejecucién de los Trabajos.

Este programa incluira los datos siguientes:

a.

Ordenacion en partes o clases de obra de las unidades que integran el proyecto con
expresion del volumen de éstas.

Determinacién de los medios necesarios tales como personal, instalaciones, equipo y
materiales con expresion de sus rendimientos medios.

Estimacion en dias calendario de los plazos de ejecucion de las diversas obras u
operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y de los de ejecucion de las diversas
partes o clases de obra.

Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras u
operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y partes o clases de obra a precios
unitarios.

Gréfico de las diversas actividades o trabajos.

El programa de trabajo sera sometido a la aprobacion del Director de Obra que propondra
al Contratista las modificaciones que estime oportunas para la mejor realizacion de los
trabajos. El programa finalmente aprobado sera obligatorio para el Contratista, necesitando

la aprobacion del Director de Obra para introducir cualquier variacién en el mismo.

Los plazos parciales seran fijados por URA y el Director de Obra al aprobar el Programa de

trabajos del Proyecto de Construccion. En el Programa de Trabajo, se definird y detallara

expresamente los tiempos y medios de las pruebas parciales y de conjunto.
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Las obras se ejecutaran con estricta sujecion al pliego de clausulas administrativas particulares
y al proyecto que sirve de base al contrato de acuerdo con la Ley de Contratos del Sector Publico,
9/2017 de 8 de Noviembre del 2017.

Este plan, una vez aprobado por la Agencia Vasca del Agua, se incorporara al Pliego de

Condiciones del Proyecto y adquirira, por tanto, caracter contractual.
V.2.2. MODIFICACIONES DEL PROGRAMA

Si el Contratista durante la ejecucion de la obra se viese obligado a alterar la programacion
realizada, debera ponerlo en conocimiento de la Direccion de la Obra, al menos, con siete (7)
dias de antelacién a la fecha prevista como origen de dicha alteracion. Por otra parte, la Direccién
de la Obra se reserva el derecho de modificar la marcha prevista de los trabajos por necesidades
de otra indole, poniéndolo en conocimiento del Contratista con diez (10) dias de antelacion,

siempre que no respondan a causas de fuerza mayor.
V.2.3. PLAZO PARA COMENZAR LAS OBRAS

La ejecucion de las obras debera iniciarse al dia siguiente de la fecha del Acta de replanteo.

V.3.REPLANTEOS

En la zona de ubicacién de las obras a realizar, el Contratista establecera una serie de hitos de
triangulacion y de referencia de nivel, que servirdn para ejecutar sus replanteos. Este cuidara de
la conservacion de los mismos, reponiendo todos aquéllos que sufriesen alguna modificacién en
el transcurso de los trabajos. Igualmente construird los hitos adicionales que sean necesarios,

para facilitar lo mas posible los replanteos.

Dentro del plazo que se consigne en el Contrato de Obras, el Director Técnico de la Obras,
procedera, en presencia del Contratista, a efectuar la comprobacion del replanteo, extendiéndose

acta del resultado que sera firmada por ambas partes interesadas.

Cuando del resultado de la comprobacién del replanteo se deduzca la viabilidad del Proyecto, a
juicio del Director de las Obras y sin reserva por parte del Contratista, se dard por aquél la
autorizacion para iniciarlas, haciéndose constar este extremo explicitamente en el acta
extendida, de cuya autorizacién quedara notificado el Contratista por el hecho de suscribirla y
empezandose a contar el plazo de ejecucién de las obras desde el dia siguiente al de la firma

del acta.

En caso contrario, cuando el Director de las Obras entienda necesaria la modificacion parcial o
total de las obras proyectadas o el Contratista haga reservas, se hara constar en el acta que
queda suspendida la iniciacion de las obras total o parcialmente hasta que el Director de las

Obras dicte la resolucién oportuna. En tanto sea dictada esta resolucion y salvo en caso en que
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resulten infundadas las reservas del Contratista, las obras se consideraran suspendidas

temporalmente desde el dia siguiente a la firma del acta.

El acuerdo de autorizar el comienzo de las obras una vez superadas las causas que lo impidieron,
requiere un acto formal con debida notificacion al Contratista, dando origen al computo del plazo

de ejecucion desde el dia siguiente al que tenga lugar la misma.

Los replanteos de detalle o complementarios del general, seran efectuados por el Contratista,
segun vayan siendo necesarios para la realizacion de las distintas partes de la obra, debiendo
obtener conformidad escrita de la Direccion de las Obras antes de comenzar la parte de que se
trate, sin cuyo requisito sera plenamente responsable de los errores que pudieran producirse y

tomara a su cargo cualquier operacién que fuese necesaria para su correccion.

Esta obligado el Contratista a poner en conocimiento del Director de la Obra, cualquier error o
insuficiencia que observase en las referencias del replanteo general, aun cuando ello no hubiera
sido advertido al hacerse la comprobacién previa que da lugar al Acta. En tal caso, el Contratista
podra exigir que se levante Acta complementaria de ésta, en la que consten las diferencias

observadas y la forma de subsanarlas.
V.4.MAQUINARIA'Y PERSONAL DE LA OBRA

Con la antelacion prevista en el Programa de Trabajo, el Contratista situara en las obras los
equipos de maquinaria y personal que, para realizarlas, se comprometié a aportar en el momento

de la aprobacion del Programa de Trabajos o en la licitacién.

El Director de Obra, no ordenara el comienzo de una unidad de obra hasta que compruebe la
existencia del personal y maquinaria y materiales adecuados para la realizacion de la misma, de
acuerdo con lo indicado por el Contratista en la licitacion. El Contratista no podra empezar una

nueva unidad sin cumplir estas condiciones previas.

Los equipos y las instalaciones auxiliares, necesarias para su funcionamiento, seran examinados
y probados en todos sus aspectos, (incluso en el de la adecuacién de su potencia y capacidad
al volumen de obra a ejecutar en el plazo programado), por el Director de Obra y no podran ser

empleados en la obra sin la aprobacion previa de éste.

Las Instalaciones y equipos de maquinaria aprobados, quedaran adscritos a la obra durante el
curso de ejecucion de las unidades en que deban utilizarse, y deberan mantenerse en todo
momento en condiciones satisfactorias de trabajo, mediante las reparaciones y sustituciones que

sean precisas.

No podran retirarse de la obra sin la autorizacion expresa del Director de Obra. Se sefiala,
expresamente, que, si durante la ejecucion de las obras se observase que, por cambio de las

condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, el equipo o equipos aprobados no son idoneos
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al fin propuesto, el Contratista debera sustituirlos por otros que lo sean, previo permiso por escrito

a la Direccioén de Obra.
V.5.0CUPACION DE TERRENOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los terrenos que se precisen ocupar definitivamente para ubicacion de las obras seran

proporcionados por el Ayuntamiento de Beasain.

Las indemnizaciones que corresponda abonar por la ocupacién de aquello que se precise ocupar
provisionalmente durante la ejecucion de las obras para instalaciones, depésitos de materiales,
escombreras, caminos, toma de tierras, de préstamos, etc., seran de cuenta del Contratista,
quien debera gestionar su ocupacion si no corresponden a los terrenos puestos a disposicién por

el Ayuntamiento de Beasain.
V.6.SEGURIDAD PUBLICA Y PROTECCION DEL TRAFICO

El Contratista vendra obligado al cumplimiento de lo dispuesto en materia de Higiene y Seguridad
del Trabajo, asi como de cuantas disposiciones legales de caracter laboral, social, etc., rijan en

la fecha en que se ejecuten las obras.

Viene también obligado al cumplimiento de cuanto le dicte la Direccion de Obra, encaminado a
garantizar la seguridad de los trabajadores y buena marcha de las obras, bien entendido que en

ningun caso dicho cumplimiento eximird al Contratista de su responsabilidad.

Como elemento primordial de seguridad se establecera toda la sefializacion necesaria tanto
durante el desarrollo de las obras como durante su explotacion, haciendo referencias bien a
peligros existentes o a las limitaciones de las estructuras. Asi, habra que prestar especial
atencion al trafico afectado por la ejecucion de las obras y a los posibles desvios, que deberan
estar convenientemente sefializados segun la normativa vigente. En definitiva, se tiene que
proporcionar la adecuada proteccion del trafico de todos los peligros que se puedan producir

como consecuencia de la obra.

Para todo lo concerniente al trafico, desvios, cambios de sentido etc...

V.7.PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto o de las disposiciones especiales que
al efecto se dicten por quien corresponda u ordene el Director de la Obra, sera ejecutado
obligatoriamente por el Contratista, aun cuando no esté estipulado expresamente en este Pliego

de Prescripciones.

Todas las obras se ejecutaran, siempre, ateniéndose a las reglas de la buena construccion y con

materiales de primera calidad, con sujecion a las normas del presente Pliego; en aquellos casos
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en que no se detallen en éste las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecucion de

las obras, se atendera a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena construccion.
V.8.DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE PRELACION.

Las obras quedan definidas por los documentos que conforman el proyecto.

No es propdsito, sin embargo, de planos y Pliego de Prescripciones el definir todos y cada uno
de los detalles o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucion de las obras, ni
sera responsabilidad de la Administracién promotora de la obra la ausencia de tales detalles. De
todas formas, los documentos que definen durante la ejecucion de la obra, independientemente
de los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto son:

Planos

Las obras se realizardn de acuerdo con los planos del Proyecto utilizado para la adjudicacién, y
con las instrucciones y planos adicionales de ejecucion que entregue la Direccién de Obra al

Contratista.

Planos adicionales

El Contratista debera solicitar el dia primero de cada mes los planos adicionales de ejecucion
que eventualmente pudieran ser necesarios por omision, ampliacién o modificacion de obra para

definir las unidades que hayan de realizarse sesenta (60) dias después de dicha fecha.

Los planos solicitados en estas condiciones serdn entregados al Contratista en un plazo no

superior a treinta (30) dias.

Interpretacion de planos

Cualquiera duda en la interpretacion de los planos debera ser comunicada al Director de Obra,
el cual, antes de quince (15) dias, dara las explicaciones necesarias para aclarar los detalles que

no estén perfectamente definidos en los planos.

Confrontacién de planos y medidas

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibir todos los planos que le
hayan sido facilitados y debera informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier

contradiccion.

El Contratista debera confrontar los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y

ser& responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

Contradicciones, omisiones o errores en la documentaciéon

Sera de aplicacion lo dispuesto en los dos ultimos péarrafos del Articulo 220 de la Ley de Contratos

del Sector Publico.
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En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
prevalece lo prescrito en este Ultimo. En todo caso, ambos documentos prevaleceran sobre el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si
estuviese expuesto en ambos documentos; siempre que, a juicio del Director, quede
suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacion conjunta de todas las
limitaciones técnicas que definen una unidad, aplicara solamente aquellas limitaciones que, a su

juicio, reporten mayor calidad.

El Contratista estar4 obligado a poner cuanto antes en conocimiento del Director de Obra
cualquier discrepancia que observe entre los distintos documentos del Proyecto o cualquier otra
circunstancia surgida durante la ejecucion de los trabajos, que diese lugar a posibles

modificaciones del Proyecto.

Como consecuencia de la informacién recibida del Contratista, o propia iniciativa a la vista de las
necesidades de la Obra, el Director de la misma podra ordenar y proponer las modificaciones
que considere necesarias de acuerdo con el presente Pliego, la Legislacion vigente sobre la

materia y las atribuciones asignadas por el Consorcio.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos
por el Director, o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de

Comprobacion del Replanteo.

Planos complementarios de detalle

Seréa responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos complementarios de

detalle sean necesarios para la correcta realizacién de las obras.

Archivo actualizado de Documentos que definen las obras. Planos de obra realizada ("As
Built")

El Contratista dispondra en obra de una copia completa de los Pliegos de prescripciones, un
juego completo de los planos del proyecto, asi como copias de todos los planos complementarios
desarrollados por el contratista o de los revisados suministrados por la Direccién de Obra, junto

con las instrucciones y especificaciones complementarias que pudieran acompafarlos.

Una vez finalizadas las obras y como fruto de este archivo actualizado el Contratista esta
obligado a presentar una coleccion de los Planos "As Built" o Planos de Obra Realmente

Ejecutada, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.
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V.9.MODIFICACIONES EN EL PROYECTO

El Director de la Obra podra introducir en el Proyecto, antes de empezar las obras o durante su
ejecucidn, las modificaciones que sean precisas para la normal construcciéon de las mismas,
aunque no se haya previsto en el proyecto y siempre que lo sean sin separarse de su espiritu y
recta interpretacion. También podra introducir aquellas modificaciones que produzcan aumento
o disminucién y aun supresion de una clase de fabrica por otra, siempre que ésta sea de las

comprendidas en el Contrata.

Todas estas modificaciones seran obligatorias para el Contratista siempre que, a los precios del
contrato, sin ulteriores revisiones, no alteren el Presupuesto de Adjudicacién en mas de un veinte

por ciento (20%) por exceso.

En este caso el Contratista no tendra derecho a ninguna variacion en los precios, ni a
indemnizaciéon de ningln género por supuestos perjuicios que le puedan ocasionar las
modificaciones en el nimero de unidades de obra.

En cualquier caso, sera de aplicacion lo establecido en la Ley de Contratos del Sector Publico,
9/2017 de 8 de Noviembre del 2017 a cerca de la modificacién de los contratos, en sus articulos
203, 204 y 205

V.10. FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara a la Direccion de Obra o a sus subalternos o delegados, toda clase
de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales, asi
como para la inspeccién de la mano de obra de todos los trabajos, con objeto de comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo los accesos a todas
las partes de la obra, e incluso a los talleres o fabricas donde se producen los materiales o se

realizan trabajos para las obras.

V.11. RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDAD CON EL PUBLICO

El Contratista deberd obtener a su costa todos los permisos o licencias necesarias para la

ejecucion de las obras, con excepcion de los correspondientes a la propiedad de las zonas de

ejecucion de las obras.

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras de todos los dafios y perjuicios,
directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publico
o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o

de una deficiente organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados, a su costa, con

arreglo a la legislacion vigente sobre el particular.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas, a su costa, adecuadamente.
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Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas, a su costa,
estableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los dafios y perjuicios

causados.

El Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante la
ejecucion de las obras y debera colocarlos bajo su custodia, estando obligado a solicitar de los
Organismos y Empresas existentes en la zona afectadas por el proyecto, la informacién referente
a las instalaciones subterraneas que pudieran ser dafiadas por las obras, antes del comienzo de

las obras en las posibles zonas de afeccion.
V.12. DOCUMENTOS QUE PUEDE RECLAMAR EL CONTRATISTA

El Contratista podra a sus expensas, pero dentro de las oficinas del Director de Obra, sacar
copias de los documentos del Proyecto, cuyos originales le seran facilitados por el Director de

Obra, el cual autorizara con su firma las copias, si asi conviniese al Contratista.

También tendran derecho a sacar copias de los perfiles de replanteo, asi como de las relaciones

valoradas que se forman mensualmente y de las Certificaciones expedidas.
V.13. SOBRE LA CORRESPONDENCIA OFICIAL

El Contratista tendr4 derecho a que se le acuse recibo, si lo pide, de las comunicaciones o
reclamaciones que dirija a la Direccién de Obra y, a su vez, estara obligado a devolver a aquélla
los originales o una copia de las 6rdenes que reciba de la Direccién de Obra, poniendo al pie el

"enterado”.

V.14. ENSAYOS Y RECOMENDACIONES DURANTE LA EJECUCION DE
LAS OBRAS

Los ensayos y recomendaciones verificados durante la ejecucion de los trabajos no tienen otro
caracter que el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admisién de
materiales o de piezas, en cualquier forma que se realice, antes de la recepcion definitiva, no
atenla las obligaciones del Contratista de subsanar o reponer las obras o instalaciones que
resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el acto de reconocimiento final y pruebas de

recepcion.

V.15. CONSTRUCCIONES AUXILIARES Y PROVISIONALES, PRODUCTOS
DE PRESTAMO, ALQUILER DE CANTERAS, ESCOMBRERAS

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la normativa vigente sobre sefializacién de las

obras, asi como a lo dispuesto por el Ayuntamiento de Beasain.
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Seran de cuenta del Contratista los gastos de construccidon, desmontaje y retirada de las
construcciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio; los de
proteccion de materiales y la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los
Reglamentos vigentes para el almacenamiento de explosivos o carburantes, los de limpieza de
los espacios interiores y exteriores y evacuacion de desperdicios y basuras; los de construccion,
conservacion y retirada de pasos y caminos provisionales, alcantarillas, sefales de trafico y
demas recursos necesarios para proporcionar seguridad y facilitar el transito dentro de las obras;
los derivados de dejar transito a peatones y vehiculos durante la ejecucién de las obras; los de
construccion, conservacion, limpieza y retirada de las instalaciones sanitarias provisionales y de
limpieza de los lugares ocupados por las mismas; los de retirada al fin de la obra de instalaciones,
herramientas, materiales, etc., y limpieza general de la obra. Asimismo, sera a cuenta de la

Contrata los gastos ocasionados por averias o desperfectos producidos con motivo de las obras.

Seréa de cuenta del Contratista el montar, conservar y retirar las instalaciones para el suministro
de agua y de la energia eléctrica necesaria para las obras y la adquisicién de dichas aguas y

energia.

Seran de cuenta del Contratista los gastos ocasionados por la retirada de las obras de los
materiales rechazados; los de jornales y materiales para las mediciones periddicas, para la
redaccion de certificaciones y los ocasionados por medicion final; los de las pruebas, ensayos,
reconocimiento y toma de muestras para las recepciones parciales y totales, provisionales o
definitivas de las obras; la correccion de las deficiencias observadas en las pruebas, ensayos,
etc., antes citadas, y los gastos derivados de los asientos o averias, accidentes o dafios que se
produzcan en estas pruebas y procedan de la mala construccién o falta de precaucion y la

reparacion y conservacion de las obras durante el plazo de garantia.

Serd de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios de los derechos que les
correspondan y todos los dafios que se causen con las obras, el establecimiento de almacenes,
talleres y depésitos; los que se originen con la habilitacion de caminos y vias provisionales para

el transporte de aquellos o para apertura y desviacién que requieran la ejecucion de las Obras.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacion del Director de la Obra en lo que se
refiere a ubicacion y cotas e incluso al aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo

exija.
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V.16. PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

El Contratista adoptara, bajo su entera responsabilidad, todas las medidas necesarias para el
cumplimiento de las disposiciones vigentes referentes a la prevencion de accidentes, incendios
y dafios a terceros sefialadas en el Plan de Seguridad de la Obra y seguira las instrucciones
complementarias que diera, a este respecto, la Direccidon de las Obras y el Coordinador de

Seguridad.

Especialmente, el Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion del
agua por efecto de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro material que pueda ser

perjudicial.
V.17. MANTENIMIENTO DE SERVICIO, TRAFICO Y PASO

El Contratista, al encontrarse un servicio afectado, camino o paso de peatones o vehiculos,
debera realizar las operaciones, de tal forma que bajo ningun aspecto se pueda interrumpir el

servicio o trafico, debiendo para ello realizar los trabajos necesarios.

Si para ello fuera necesario realizar desvios provisionales, rampas de acceso, construir
infraestructura provisional, etc., la construccion y conservacion durante el plazo de utilizacién
sera de cuenta del Contratista, no recibiendo el mismo abono alguno por estos conceptos, ya

que estan incluidos en los precios de la obra.
V.18. SENALIZACION DE LAS OBRAS

El Contratista queda obligado a sefialar a su costa las obras objeto de Contrato, con arreglo a la
normativa vigente, a la que sefialen los Organismos competentes y a las instrucciones de la

Direcciéon de Obra.
V.19. OBRAS NO PREVISTAS EN EL PROYECTO

Si durante la ejecucion del Proyecto surgiese la necesidad de efectuar algunas obras de pequefia
importancia, no previstas en el mismo y debidamente autorizadas por la Direccion de Obra,
deberan realizarse con arreglo a las normas generales de este Pliego y a las instrucciones que
al efecto dicte la citada Direccién de Obra, realizandose el abono de las distintas partidas a los
precios que para las mismas figuren en el Cuadro de Precios n° 1, y de acuerdo con la Ley de
Contratos del Sector Publico, 9/2017 de 8 de Noviembre del 2017.
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V.20. SUBCONTRATISTA O DESTAJISTA

El Contratista podra dar a destajo 0 en subcontrata cualquier parte de la obra, pero con la previa

autorizacion del Director de las Obras.

La obra que el Contratista puede dar a destajo no podra exceder del sesenta (60%) por ciento
del valor total de cada contrato, de acuerdo con la Ley de Contratos del Sector Publico, 9/2017
de 8 de Noviembre del 2017.

El Director de las Obras esta facultado para decidir la exclusién de un destajista por ser el mismo
incompetente o no reunir las necesarias condiciones. Comunicada esta decisién al Contratista,

este debera tomar las medidas precisas e inmediatas para precision de este contrato.

El Contratista sera siempre responsable ante el Director de las Obras de todas las actividades
del destajista y de las obligaciones derivadas del cumplimiento de las condiciones expresadas

en este Pliego.

En definitiva, el Contratista podra colaborar con otros contratistas o subcontratistas en la medida
en gue le sea autorizado por la Direccion de Obra, estando los subcontratistas sometidos a
aprobacion por parte de ésta, previa presentacion del curriculum de las empresas
subcontratadas. Seré de aplicacion todo lo expuesto en la Ley de Contratos del Sector Publico,
9/2017 de 8 de Noviembre del 2017.

V.21. PRUEBAS GENERALES QUE DEBEN EFECTUARSE ANTES DE LA
RECEPCION

Una vez terminadas las obras, se someteran las mismas a las pruebas de comportamiento y
funcionamiento que ordene la Direccién de la Obra, de acuerdo con las especificaciones y

Normas en vigor y en todo caso.

V.22. OBLIGACIONES SOCIALES

El Contratista sera responsable del cumplimiento de todas las obligaciones vigentes sobre la
seguridad en el trabajo, encaminados a garantizar la seguridad de los obreros y la buena marcha
de las obras. Dicho cumplimiento no excusara en ningun caso la responsabilidad del Contratista,

aln en el caso de que subcontrate total o parcialmente su trabajo.
V.23. CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION

El Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta, antes de que sean recibidas,

todas las obras que integran el Proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia, que sera

de un afio, a partir de la fecha del acta de recepcién de las mismas segun lo indica la Ley de
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Contratos del Sector Publico, 9/2017 de 8 de Noviembre del 2017. Durante este plazo debera

realizar cuantos trabajos sean precisos para mantener las obras ejecutadas en perfecto estado.

V.24. INSPECCION DE TALLERES

Por la Direccién Facultativa de las obras, se designara el Organismo o Ingeniero que haya de
inspeccionar en talleres la construccién de la parte metalica y de la tuberia de hormigén, y seran
de cuenta del Contratista los gastos, indemnizaciones y remuneraciones que corresponda a esta

inspeccién de la ejecucion de la obra dentro del presupuesto definido para Ensayos.

El Contratista avisara, con anticipacion oportuna, los dias en que han de fundir o realizar las
piezas y en que se desmoldaran, asi como también las fechas en que se verifiquen montajes

provisionales en talleres.

El Organismo o Ingeniero encargado de la Inspeccidn en talleres elegira probetas para ensayos
de comprobacién de las condiciones mecanicas de resistencia. En caso de duda, seran decisivos
los ensayos realizados por el Laboratorio Central sobre probetas elegidas y preparadas con la
citada intervencion. Sélo seran admisibles para confeccion de piezas, los materiales que dieran

resultado satisfactorio.

La forma y dimensiones de las piezas acabadas y sus dispositivos seran las que figuren en el

proyecto.

V.25. PLAZO DE EJECUCION

V.25.1. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucién de las obras sera el que se exprese en los documentos contractuales. Si
el Contratista no ejecutase la cantidad de obra especificada en los plazos marcados, por causas
imputables al mismo, se le impondra la multa que se especifica en la Ley de Contratos del Sector
Publico, 9/2017 de 8 de Noviembre del 2017.

En el caso de fuerza mayor sera prorrogable el plazo de terminacién de las obras. Esta prérroga
sera propuesta por el Director de las Obras a peticion del Contratista, en el supuesto de que el
retraso producido no fuese imputable al mismo de acuerdo con la Ley de Contratos del Sector
Publico, 9/2017 de 8 de Noviembre del 2017.

No seran consideradas causa de fuerza mayor las precipitaciones atmosféricas.
V.25.2. INCUMPLIMIENTO DE LOS PLAZOS DE EJECUCION

Si el Contratista, por causas imputables al mismo, hubiera incurrido en demora respecto de los
plazos parciales, de manera que haga presumir racionalmente la imposibilidad de cumplimiento

del plazo final o éste hubiera quedado incumplido, la Direccion de Obra podrd optar

Proyecto de prevencion de inundaciones en la cuenca del rio Oria, en el término municipal de Beasain



Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 193

indistintamente por la resolucién del Contrato con pérdida de fianza, o por la imposicién de las

penalizaciones.

Cuando el supuesto anterior de incumplimiento de los plazos de ejecucion por causas imputables
al Contratista, la Direccion de Obra opte por la imposicion de penalizaciones, éstas se graduaran
en atencion al presupuesto total o parcial de las obras segun que el plazo incumplido sea el total
o parcial y con arreglo a la escala de penalizaciones que sefiala el Reglamento General de la

Ley de Contratos de las Administraciones Publicas de 12 de Octubre del 2001 vigente.

Estas penalizaciones se haran efectivas por el Contratista mediante deduccién, por las
correspondientes cantidades en las certificaciones de obras que se produzcan. En cualquier

caso, la fianza respondera a la efectividad de estas penalizaciones.

Si el retraso fuera producido por motivos no imputables al Contratista y éste ofreciera cumplir sus
compromisos dandole prérroga al tiempo que se le habia designado, se le concedera un plazo

que serd, al menos, igual al tiempo perdido, a no ser que el Contratista pidiera otro menor.
V.26. SUSPENSION DE LAS OBRAS

Si la suspensién temporal s6lo afecta a una o varias partes o clases de obra que no constituyen
la totalidad de la obra contratada, se utilizara la denominacién "Suspension Temporal Parcial" en
el texto del acta de suspensién y en toda la documentacion que haga referencia a la misma; si
afecta a la totalidad de la obra contratada, se utilizara la denominacion "Suspension Temporal

Total" en los mismos documentos.

En ningln caso se utilizara la denominacion "Suspension Temporal” sin concretar o calificar el

alcance de la misma.

Siempre que la Direccién de Obra acuerde una suspension temporal, parcial o total de la obra, o
una suspension definitiva, se deberé levantar la correspondiente acta de suspensién, que debera
ir firmada por el Director de la Obra y el Contratista, y en la que se hara constar el acuerdo que
origind la suspension, definiéndose concretamente la parte o partes de la totalidad de la obra

afectada por aquéllas.

El acta debe ir acompafiada, como anejo y en relacién con la parte o partes suspendidas, de la
medicién, tanto de la obra ejecutada en dichas partes, como de los materiales acopiados a pie

de obra utilizables exclusivamente de las mismas.
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V.27. RECEPCIONES, PLAZO DE GARANTIA Y LIQUIDACION

V.27.1. RECEPCION DE LAS OBRAS

Terminado el plazo de ejecucion se procedera al reconocimiento de las obras, y si procede, a su
recepcion, de acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento General de Contratacién vigente. Asi,
se actuara segun la Ley de Contratos del Sector Publico, 9/2017 de 8 de Noviembre del 2017.

V.27.2. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras sera el indicado en el pliego de prescripciones técnicas Durante
el plazo de garantia la conservacién de las obras serd de cuenta del Contratista, debiendo
entenderse que los gastos que origine estan incluidos en los precios de las distintas unidades de
obra y partidas alzadas. Se procedera de acuerdo a la Ley de Contratos del Sector Publico,
9/2017 de 8 de Noviembre del 2017.

Durante dicho plazo, el Contratista se vera obligado a reparar o sustituir todos los elementos,
equipos, deficiencias en obra civil, etc., a él imputables o de aquellos equipos que no cumplan

las especificaciones definidas en el Proyecto.

Si durante el periodo de garantia la Direccion de la Obra viese necesidad de poner en servicio
provisional todas o algunas de las Obras, los gastos de explotacion ordinaria y los dafios que por
su uso inadecuado se produjeran, no seran imputables al Contratista, teniendo éste, en todo
momento, derecho a vigilar dicha explotacion y a exponer cuantas circunstancias de ella pudieran

afectarle.
V.27.3. INCOMPARECENCIA DEL CONTRATISTA

Si el Contratista o su representante no compareciese el dia y hora sefialados por el Director de
las Obras para efectuar el reconocimiento previo a una recepcion, se le volvera a citar
fehacientemente y, sin tampoco compareciese esta segunda vez, se haré el reconocimiento en
ausencia suya, haciéndolo constar asi en el Acta de la que se acompafiara el acuse de recibo

de la Recepcion.
V.28. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las obras o su
comprobacion y los replanteos parciales de las mismas, los de construcciones auxiliares, los de
alquiler o adquisicion de terrenos para depositos de maquinaria y materiales, los de proteccion
de materiales, y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio cumpliendo los requisitos
vigentes para el almacenamiento de explosivos carburantes, los de limpieza y evacuacion de

desperdicios y basuras, los de construccién y conservacién de caminos provisionales para
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desviacién de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las
obras, los de retinar, al fin de la obra de las instalaciones para el suministro de agua y energia
eléctrica necesarias para las obras asi como la adquisicion de dichas aguas y energia, los de
retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y puestas de
manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas y los de aperturas o habilitaciones de los

caminos precisos para el acceso y transporte de materiales al lugar de las obras.

Igualmente seran de cuenta del Contratista los gastos originados por los ensayos de materiales
y de control de ejecucién de las obras que disponga el Director de las Obras en tanto que el
importe de dichos ensayos no sobrepasen el uno por ciento (1%) del presupuesto de ejecucion

material de las obras.

En los casos de resolucién de contrato, sea por finalizar o por cualquier otra causa que la motiva,
sera de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada
de los medios auxiliares empleados o0 no en la ejecucién de las obras. Los gastos de liquidacién

de las obras no excederan del uno por ciento (1%) del presupuesto de las mismas.

V.29. OBLIGACION DEL CONTRATISTA EN CASOS NO EXPRESADOS
TERMINANTEMENTE

Es obligacién del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena ejecucion de las obras,
aun cuando se halle expresamente estipulado en estas condiciones, siempre que, sin separarse
de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga por escrito el Director de la Obra, con derecho

del término de diez (10) dias siguientes al que se hayan recibido las érdenes.
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V.30. RESCISION

Si por incumplimiento de los plazos o por cualquier otra causa imputable al Contratista se
rescindiese el contrato, se hara con iguales requisitos que los ya indicados el reconocimiento,
medicion y valoracion general de las obras, no teniendo, en este caso, mas derecho que el que
se le incluyan en las valoraciones las unidades de las obras totalmente terminadas con arreglo

al proyecto, a los precios del mismo o al de los contradictorios aprobados.

El Director de las obras podra optar por que se incluyan también los materiales acopiados que le

resulten convenientes.

Si el saldo de la liquidacion efectuada resultase asi negativo, respondera en primer término, la
fianza y después la maquinaria y medios auxiliares propiedad del Contratista, quien en todo caso

se compromete a saldar la diferencia, si existiese.

En general se seguiran las disposiciones del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas de 12 de Octubre del 2001 y de la Ley de Contratos del Sector Publico,
9/2017 de 8 de Noviembre del 2017.

Donostia-San Sebastian, marzo de 2022

EL DIRECTOR DEL PROYECTO EL AUTOR DEL PROYECTO
'!j/" -
o
"// N
Fdo.: Ander Izarra Ormaechea Fdo.: Pedro Fco. Beltran Viedma
URA-Agencia Vasca del Agua EPTISA
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